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Mit der Frage der hgmatogenen oder urinogenen Infektion der 
Niere, die zum Krankheitsbilde der , ,Pyurie" ffihrt, ist diejenige der 
Bedeutung der verschiedenen in Frage kommenden Erreger eng ver: 
kniipft. Jeder, der sich mit den Fragen der , ,Pyurie" besch~tftigt, 
mul~ sich unbedingt auch mit  der Erregerfrage auseinandersetzen, 
Das um so mehr, wenn man versucht, auf experimentellem Wege die 
~rage der Entstehungsweise zu klgren. In erster Linie ist die Rolle 
der Colibakterien Gegenstand ausgedehnter Untersuchungen gewe- 
sen, die zu ziemlich entgegengesetzten Vorstellungen gefiihrt h~ben. 
Ein genaueres Studium des Schrifttums liel3 yon Anfang an den Ver- 
dacht schSpfen, da~ diese widersprechenden Angaben i m  ganzen 
, ,Pyuriekomplex" unmSglich durch etwaigen Mangel an Genauigkeit 
der Untersuchungsmethoden der zahlreichen ~orscher allein verursacht 
wurde, sondern es miissen bereits in der Wertung des Untersuchungs- 
materials Irrtiimer vorliegen, welche dann zwangsweise zu den gegen, 
sgtzlichen Ergebnissen fiihren mfissen. Dieser I r r tum konnte in erster 
Linie bedingt sein durch das wahl]ose Zusammentragen aller klinischen 
F~lle, was durch den kein bestimm~es Urteil enthaltenden Nsmen 
,,Pyurie" zuletzt noch mehr gefSrdert wurde. Urn so aussichtsreicher 
muJ3te die Bemfihung erscheinen, bier bestimmte, gut gekennzeichnete 
Krankheitsbilder voneinander zu trennen und gerade fiir die urs~tchliche 
und entstehungsgeschichtliche ]~'orschung dilrfte es yon grS~tem 
Nutzen sein, durch diese Erkenntnisse festeren Boden zu gewinnen. 
Indem ich auf die Besprechung des Schrifttums in meiner ersten ana- 
tomischen Darste]lung hinweise, mSchte ich nochmals hervorheben, 
dal3 besonders die statistischen Ergebnisse Gorters sichere Grundlagen 
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zur schgrferen Trennung zweier versehiedener Krankhei ten geschaffen 
haben, ngmlich die beiden Geschlechter gleiehmgftig betreffende Er- 
krankung des ,,Sauglings" und die ausschliel~lich Madchen betreffende 
Erkrankung fiber das erste Lebensjahr hinaus. Ffir diese zweite Gruppe 
ist die Infektion yon den Harnwegen aus besonders ausdrficklich in 
den Vordergrund gestellt worden. Da bei ihr tatsachlieh die Gruppe 
der Colibacillen Ms fast Mleiniger Erreger regelm~f3ig nachzuweisen ist, 
lassen sich jedenfMls wenig Einw~tnde gegen die Beteiligung dieser Er- 
reger anffihren. Auch wurde die aufsteigende Infektion yon Escherich 
nut  fiir seine F~tlle 3--12 Jahre  a l t e r  M~tdchen beansprucht  und erst 
nachher wurde dieses Krankheitsbild verwischt, nachdem die ~hn- 
lichen Erkrankungen des S~tuglings in dieses Bild mit  einbezogen wurden. 
Hier ergaben sich bereits die unvermeidbaren Widersprfiehe, gerade 
was Gesehleeht, anatomische und bakteriologische Befunde usw. anbe- 
langt (Thimig, GSppert und die zahlreichen bakteriologisehen I-Iarn- 
untersuchungen). 

Lasch und Dingmann, M. Frank und zuletzt Gorter haben bereits 
diese Vermutung ausgesprochen, und ich babe raeine anatomisehen 
Untersuchungen fiberhaupt unter diesem Gesichtspunkt angestellt, 
indem ieh reich zun~chst nur auf das frfiheste S~uglingsMter (bis 
7 Monate) besehr~nkt habe. Das gesamte Material des Schrifttums 
und auch eigne Untersuchungen zeigen, da$ bei dieser Gruppe gegen- 
fiber den Colibacillen die Gruppe der Strepto-Pneumo-Staphylokokken 
vorherrseht, tells Mlein, teils in Begleitung yon Colibaeillen. Diese 
Gesiehtspunkte sind ffir uns ffir die Beurteilung der gesamten ,,Pyurie- 
frage" mMtgebend, und da wir in erster Linie mit  der Frage der auf dem 
]~lutwege entstandenen Infektion uns zu beseh~ftigen beabsichtigten, 
soll die ganze Frage der aufsteigenden Infektion aus dieser Darstellung 
ausgeschlossen werden. 

Trotz der engeren Fassung der dureh Alter, klinische Begleiterschei- 
nungen, zuletzt auch Geschleeht wie auch Sterbliehkeit abgrenzbaren 
Gruppe d e r  unserer Meinung nach auf dem Blutwege entstehenden 
Pyurien mu$ die Erregerfrage auch in dieser Darstellung berfihrt wer- 
den. Denn wenn aueh gegen die aufsteigende Coliinfektion vim Stimmen 
laut  geworden sind, waren nieht wenige darunter, welche eine h/~ma- 
togene Coliinfektion ffir m5glich hieltem Diese knfipft eng an die frfiher 
angeschnittene Frage der J)arm- und Nierendurehl~ssigkeit ffir Mikro- 
organismen, auf die hier nicht eingegangen werden soll~. JedenfMls 

Hier sind die unl/~ngst yon O. Hartoch, Muralowa und Schwischtschewska]a, 
ZentrMbL f. Bakteriol., P~rasitenk. u. Infektionskrankh., Abt. 1, Orig., |0~, H. ~/5, 
gemachten Angaben zu erw~hnen, die bei weil~en M~usen n~ch Streptokokken- 
einspritzung ~nscheinend regelm~ige Ausscheidung yon Darmbakterien durch 
die Niere festgestellt haben. So willkommen diese Ergebnisse aueh f~ir die Ver- 



EinfluB der Ern~hrung. 153 

konnte auch in der letzten Zeit d~e vielfach erSrterte MSglichkeit der 
Coliinfektion yore Blute aus nieht gestfitzt werden. Naeh den Typi- 
sierungsversuchen yon Bitter und Gundel (Zeitsehr. f. Hyg. 103) lassen 
sieh durchaus keine einheitliehen Gruppen nachweisen. Auch die 
,daraufhin gerichteten bakteriologischen Untersuchungen des Blutes 
haben bis jetzt  keine Ergebnisse gezeitigt und ~uch der Tierversuch 
gestat te te  keine positive Entseheidung. Jedenfalls gelang es in keiner 
Weise, mit  Colibacillen regelm~l~ig auf dem Wege der Blutbahn irgend- 
welehe Nierenver~nderungen hervorzurufen. Meine darauf hingerieh- 
te ten Untersuchungen haben zu demse]ben negativen Ergebnis geffihrt. 
Bei Einspritzung m~l~iger Mengen versehiedener Colist~mme in die 
Blutadern habe ich niemals, weder makroskopisch noch mikroskopiseh, 
Ver~nderungen in den Nieren angetroffen, und bakteriologisehe Unter- 
suehungen sowohl des Herzblutes wie auch der Niere der M~use er- 
wiesen sieh bereits nach 24~48  Stunden ffei yon Colibacillen. Genau in 
dem gleiehen Sinne sind aueh Beobachtungen zu deuten, welche Levy 
{Dtseh. Arch. f. klin. Med. Bd. 138) gemacht  hat. Levy land bei ci~rettierten 
Frauen 3- -9  Tage lang nach der Ausschabung bei etwa fiber der t t~lfte 
der l~]le Colibaeil]en im Blute wie aueh im Urin. Wenn aueh dig Er- 
gebnisse der Urinuntersuchung nur mit  Vorsieht herangezogen werden 
dfirfen, so kSnnen wir bei einwandfreier Technik den Naehweis der 
Colibaeillen im Blute verwerten. Die an und fiir sieh bemerkenswerte 
Fests~ellung ffihrte Levy zu der Anschauung, dal~, wenn die Frauen 
trotz mehrt~gigen Kreisens von Colibacillen im Blute aul~er der Coliurie 
nicht die geringsten Erscheinungen einer Pyelitis oder Pyelonephritis 
~ufweisen, diese nur auf dem aufsteigenden Wege entstehen kann, 
und sprieht sich restlos ffir die Theorie der aufsteigenden Infekt ion 
aus. Jedenfalls l~13t sich im Ansehlul~ an diese Untersuchungen noch 
viel mehr sagen. In  Anbetracht  der vorher erw~hnten und schon yon 
frfiher her bekannten Ergebnisse der Colieinspritzung der weiBen 
Maus ]~l]t sich in Verbindung mit  den Untersuchungen yon Levy 
sagen, dal~ selbst das anhaltende J~reisen von Colibacillen im Blute 
niemals zu denjenigen Ver~nderungen fiihrt, wie wir sic bei der SLug- 
]ingspyurie zu sehen bekommen. Damit  sei ~ber die Frage nicht berfihrt, 
woher eigentlich die Colibacillen stammen, es soll nur ein Wahr- 

fechter der primer durch Kokkeninfektion entstandenen Nierenschadigung mit 
sekund~rer Coliausscheidung auch w~re, bedfirfen diese Versuche aul~erst kri- 
tischer Nachpriifung. Meine eigenen, darauf hingerichteten Untersuchungen 
konnten diese Angaben zunachst nicht best~tigen. Wenn ich auch in einzelnen 
F~llen S~aphylokokken oder Gr~mnegative St~tbchen als Begleitbakterien ge- 
funden habe, konnte ich zu h~ufig aus den Org~nen zu gleicher Zeit get5teter 
Tiere Reinkulturen der eingespritzten Kokken herauszfichten. Die mSglichen- 
f~lls technischen Fehler bei diesem Zfichtungsversuche diirfen nicht unberfick- 
~ichtigt bleiben. 
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seheinliehkeitsbeweis angefiihrt werden gegen die Annahme der hgma- 
togenen Coliinfektion Ms Ursache der Pyurie. Auf diese Weise die ver- 
sehiedentlieh angenommene l%olle der Colibaeillen bei der hamatogen 
entstandenen Infektion bezweifelnd, diirfen wit unsere volle Aufmerk- 
samkeit denjenigen Krankheitserregern zuwenden, welehe neben den 
Colibaefllen Ms regelm~13ig vorkommende Mikroorganismenbefunde 
zu verzeiehnen sind. Wie schon friiher dargelegt (Virehows Arch. 264), 
handelt es sieh um die Gruppe der Strepto-Staphylokokken und diese 
besondere Abgrenzung ist um so bereehtigter, als wir, Me ebenfalls 
bereits betont wurde, in keinem ]~alle prim~tre Erkrankungen bei den 
dutch krankhafte I{arnabsonderung als krank erkannten Kindern 
vermissen. Es sei nur kurz auf die regelm~iGig vorkommenden Pyo- 
dermien, Sehnnpfen, l%aehenkatarrh, Pneumonien dieser kranken 
Sguglinge hingewiesen. Die auf meine Veranlassung in der hiesigen 
Kinderklinik vorgenommene Untersuehung des tIarns an Pyodermie 
erkrankter Kinder hat das regelmi~Bige Ausscheiden yon Kokken 
ergeben, zu denen sich im Verlaufe lingerer Krankheit  aueh Zellen und 
Colibaeillen gesellen. 

Ich konnte in meiner anatomischen Mitteilung zeigen, daG trotz 
der anscheinenden Versehiedenheit der angetroffenen histologisehen 
Bilder eine einheitliehe Deutung durehans mSglieh isg und eine lJber- 
einstimmung mit vorliegenden ldinisehen Erfahrungen als aueh friiheren 
anatomisehen und experimentellen Beobaehtungen im Einklang "steht. 
Der Amerikaner Helmholtz ist bereits auf Grund einer Reihe yon Unter- 
suehungen f/Jr die unleugbare Rolle der Strepto-Staphylokokken 
vor mehreren Jahren eingetreten. Seine aus der Mundh6hle pyuriseher 
S~iuglinge gewonnenen Streptokokken vermoehten bei Kaninehen und 
anderen Versuchstieren abseel3artige Ver~inderungen in der Niere her- 
vorzurufen. Sehon yon frtiher her, jedenfalls seit den letzten Unter- 
suchungen Kuczynslcis wissen wir aber, dab Streptokokken versehie- 
dener Herkunft  mit ganz besonderer Vorliebe Verindernngen in der 
Niere zu erzeugen imstande sind. Diese Vergnderungen bestanden 
in allen m6glichen ~berggngen yon ausgedehnten, reaktionslosen 
Nekrosen oder Bakterienembolien his zur grogartigsten leukoeyt~ren 
I-Ierdbildung, wenn es aueh naeh dem damMigen Stande der Kenntnisse 
nieht m6glieh war, die Ursaehe dieser versehiedenen Reaktionsweise 
in Einzelheiten aufzul6sen, ttier handelt  es sieh um immun-biologiseh 
bedingte Versehiedenheiten des l%eaktionsablaufes. Gerade diese Be- 
obaehtungen gestatteten ehle festere Formutiernng der l)berlegungen 
in meiner ersten Mitteilung. Im AnschluG an diese Beobaehtungen 
mugte die Frage gestellt werden, oh auch andere Bedingungen gefunden 
werden k6nnten, die i%eaktionsversehiedenheiten bewirkten oder unter 
welehen Bedingungen sind wit in der Lage, die Reaktionsweise zwischen 
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Wir tsorganismus  u n d  Paras i t  so zu beeinflussen, dal~ im Versuch mi t  
Regelm~Bigkeit  die verschieden beobacht,eten F o r m e n  des Infekt ions-  

verlaufes verfolgt werden kSnnen.  

Frfihere Untersuchungen sind zwar fiber Vermutungen nieht hinausgekommen, 
zeigten jedoch mit Sicherheit, welche Schwankungen die Versuehstiere in ihrem 
Verhalten gegenfiber den Infektionen in Abhangigkeit yon ihrer Ern~hrung auf- 
weisen (Bieling und die zahlreichen Avitaminoseversuehe der letzten Jahre). Es 
konnte immer wieder eine gesehw~chte Widerstandsf~higkeit gegeniiber dem 
Haftenbleiben der Infektion, insbesondere in bezug auf Krankheitsdauer und 
tSdlichen Ausgang bei unterernahrten Tieren gegenfiber normal gehaltenen Tieren 
festgestellt werden. Ebenfalls zeigten aueh die Beobachtungen yon Kinder~rzten, 
dab im Laufe yon Infektionskrankheiten Ver~tnderungen auftreten, welehe mit den 
Ergebnissen der Tierversuche gut in Einklang zu bringen sind. Vor allem zeigte es 
sich, d~] im Laufe versehiedenen Infektionen, namentlich im Laufe yon Strepto- 
kokkeninfektionen, St6rungen des Stoff- und Flfissigkeitswechsels e~ntraten, welehe 
unmittel- oder mittelbar auf eine kr~nkh~fte Umstellung im HIaushalt des Orga- 
nismus hindeuteten. Die Beobaehtungen Mendels (Berl. klin. Woehenschr. 1923) 
fiber ,,Dehydratationserseheinungen" gerade bei Streptokokkeninfektion der S~ug- 
linge besitze~ mehr als kasuistisehen Wert und besonders die grundlegenden Unter- 
suchungen yon Schi]] und Bayer fiber ,,Dehydratationserscheinungen" beim Kind 
und Versuehstieren geben einen Hinweis, dab zwischen diesen versehiedenen 
Erseheinungen urs~ehliche Zusammenh~tnge bestehen kSnnen. Im Laufe weiterer 
Untersuchungen konnte dann SchiH mit Choremis zeigen (Klin. Woehenschr. 1926, 
Nr. 39), dab das infizierte Kind bei normaler Wasserzufuhr und 24 Stunden 
Hunger sieh genau so verh~lt, wie das gesunde Kind in Hunger mit Durst; es 
fehlten n~mlieh beiden die Hypoglyk~mie, gegenfiber den Hungerzust~nden mit 
normaler Wasserzufuhr. Auf Grund dieser Beobaehtungen haben wir gemeinsam 
mit Schi/f und Bayer die Auswertung dieser 2 ttauptfaktoren versueht. Wie es 
die bereits dutch Schi H und Bayer erfolgte Ver6ffentlichung der biologischen 
Ergebnisse dieser Versuche gezeigt hat, wurden obige Vorstellungen weitgehend 
best~tigt (Jahrb. f. Kinderheilk. 1926). Diese biologische Re~ktion hat mit aller- 
grSl~ter Klarheit ergeben, dal3 zwisehen den durst- und wasserreiehern~hrten 
Tieren ein seharfer Unterschied in bezug ~uf Widerstandsf~higkeit, Ausheilungs- 
mSglichkeiten und Verlaufsform besteht, und die Aufg~be meiner morphologischen 
Untersuchung war, den innigen Einflul~ der Infektion auf die versehieden ge-  
h~ltenen Tiere festzulegen. 

Zu unserem Versuche sind ausschlie~lieh junge M~use yon etwa 14--15 g 
Gewicht, verwendet worden, erstens, um mSgliehst dem sehnell wachsenden 
Organismus des S~uglings ~hnliehe Verh~tltnisse zu sehaffen und zweitens durch 
Ausschaltung von Einflfissen des Klimas, der Ern~hrung und Krankheiten bei 
den der Mutter kaum entwachsenen Tieren mSglichst an gleichgehaltenen Indi- 
viduen innerhalb desselben Versuches zu arbeiten. 

Die Gruppe M erhielt Trockenmilehpulver mit geringsten Mengen Wasser, 
nur um das Milehmehl zusammenzuhalten, etwa 5 Tage vor der Streptokokken- 
infektion. 

Grup~ge B erhielt dieselbe Nahrung ohne Infektion. 
C-ruppe C erhielt Troekenmilchpulver mit beliebigen Mengen Wasser und 

gleichzeitig infiziert mit derselben Kultur und Menge wie Gruppe A. ~berwei-  
tere Versuchsvariationen wird noeh welter unten berichtet. Es ist ~ul]erst schwie- 
rig, im Versuch Durst- und Hungerwirkung seharf zu trennen, denn bei weir- 
gehender Wasseren~ziehung lehnen die Tiere schon nach 24 Stunden im all- 
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gemeinen die Nahrungsaufnahme ab, so dab wir in diesen Versuchen nieht mit  
reinen Durstsch~digungen, sondern mit  Durst- und Hungersch~den zu tun haben. 
Dies ist jedenfalls fiir die allgemeine Gtiltigkeit unserer Beobachtungen bedeu- 
tungslos, da wir die Ursache der Reaktionsversehiedenheit in der dureh die all- 
gemeine Ern~hrung bedingten Gesamtkonstitution erblicken. Es sei nur nebenbei 
bemerkt, dal~ wir trotzdem aueh den physiologischen Verh~tltnissen der S~tnglings- 
ern~hrung ~thnliehe Zust~Lnde gesehaffen haben, bei denen bei Nahrungsver- 
weigerung Hunger- nnd Durstzust~tnde miteinander ebenfalls verbunden sind. 

Zur Infektion benutzte ich einen Stature yon h~molytischen Streptokokkeu, 
gezfichtet aus dem :Falle 1171/1925 meiner anatomischen Arbei~ (Virehows Arch. 
f. pathol. Anat. u. Physiol. 263). Der Stamm neigte zun/ichst aus der Leiche 

Abb. 1. Reaktionslose Xokkenembolie in der ~N=ierenrinde beim unter- 
ern~hrten Tier (A~) "24 Stunden naeh der Streptokokkesinfektion. 

geziichtet, weniger zur Zerst6rung des Blutfarbstoffes, doch erlangte er diese 
F/~higkeit bereits naeh wenigen Plattentiberfiihrungen, die sich auch jetzt  in gut 
ausgepriigter Form erh/ilt. Um im Stoffwechsel gebildete Gifte auszusehalten, 
haben wir die 24 Stunden alten Kolonien der Blutplatte in 0,85proz. NaC1 ein- 
gerieben und eine /~ul~erst diinne Einreibung 0,2 ccm stets in die Schwanzvenr 
eingespritzt (siehe auch Sehi// und Bayer, 1. c.). 

Gruppe A: Dursttiere (Trockenmilehpulver). 
As: Streptokokken i. V. 0,2 tot  naeh 18 Stunden. Makroskopisch Nieren o. B. 

Milz: ziemlieh klein, br~unlich-rot, sehr scharfkantig. I-Ierzblut: H/~molytische 
Streptokokken. 

Niere: Mehrere groi~e Bakterienhaufen in Rindencapillaren, einzelne Bak- 
terienzylinder an den Papillen, beide ohne jede Zellansammlungen trotz deut- 
lichen Auseinanderdrgngens der um die groBartigen Bakterienembolien sich be- 
findenden Harnkanitlehen. 
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Milz: Ziemlich gut entwickelte, scharf abgegrenzte Lymphstriinge 1, aus ty- 
pischen kleinen Lymphocyten bestehend. Meist klaffende oder mit Blur geftillte 
Follikelarterien. Sehr reichlich Zerfal] zu ,,tingiblen KSrperchen" im ganzen 
Lymphstrang. In einzelnen Lymphstri~ngen durch Hervortreten groi~er, weniger 
chromatinreicher Kerne Bildung grSl]erer Zellgruppen und dazu gehOrige, groi]e, 
durch Forts~tze netzartig zusammenhangende Plasmateile, beladen mit tingib]en 
KSrperchen, Eisenpigment und kleine schollige Zelltriimmer ohne Andeutung yon 
Basophilie dieser Zellen. Pu lpa  gut durchblutet, ziemlich breitstra~ig. Mye- 
loische, wie loch- oder gelapptkernige Zellen ~u~erst selten, fast immer nur in 
Sinus oder Capillaren liegend, Bildungsherde sicher nicht nachweisbar. Vor- 
wiegend stark ausgereifte oxyphile Riesenzellen. Indifferentes, subkapsul~ires 

Abb. 2. ~3ppige Zellansammlung gelapptkerniger Leukocyten mit lebhafter Kokkenphagocytose 
bei dem gut ern~ihrten Paralleltier (C,) gleichfalls 24 Stunden nach der Infektion. 

Rindenlager. In der roten Pulpa, 5fters l~eticulumzellen, blutkbrperchenhaltige, 
nebst anderen Zelltrtimmern und kbrniges Eisenpigment. Daneben reichliehe 
h~imoglobinfreie, in Form und Grbi3e den Erythrocyten entsprechende Zellen, 
ganz vereinzelt mir kleinem, stark pyknotischem, runden Kern, tells mit Ver- 
lagerung bis auf den Rand des Zelleibes, tells dariiber hinausragend (Entkernungs- 
bilder). Vereinzelte Zellen mi~ sehaumigem, grol~em Zelleib und k]einem exzen- 
trisehen, chromatinreiehen Kern. M~Bige H~mosiderose. 

As: GetStet w~hrend des Todeskampfes nach 24 Stunden. Makroskopiseher 
Befund wie A 1. Herzblut: Hi~molytische Streptokokken. 

Niere: Mehrere Kokkenembolien und Kokkenzylinder wie bei A 1 ohne jede An- 
deutung zelliger Reaktion. Vereinzelt hyaline Zylinder in geraden Harnkan~lchen. 
Sonst o. B., Abb. 1 (keine Andeutung zelliger Reaktion um die Kokkenembolien). 

1 Das lymphatische Gewebe tritt  in der M~usemilz mehr in Form yon 
Str~ngen als KnStchen vor. 
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Milz: Kr~ftige Lymphstr/~nge, ziemlieh scharf abgegrenzt yon /thnlicher 
Zusammensetzung wie bei A~, wie auch sonst im grol~en und ganzen dieselben 
Verh/~ltnisse wie A 1. Ganz besonders stark iibersttirzte Erythropoese mit ~ul3erst 
reichliehen h/imoylobinfreien, kernlosen BlutkOrperchen und vielfach deutliehen 
Entkernungserscheinungen (FilamentSs-retikul~tre Form, Keibel-Mall, I-Iandbuch 
der Entwicklungsgesehichte.) Lochkernige Zellen /~uBerst sp/irlich und ganz 
vereinzelt, meist nur in der wenig zellreichen, indifferenten subkapsul~ren Zone. 
Sehr reichliche H/~mosiderinablagerung (+ + +).  

A3 und A~t: Beide Tiere zeigen schwere Krankheitserscheinungen, sind aber 
noch auffallend mobil gegentiber dem vorigen Tier yon A 2. - -  Get6tet nach 24 Stun- 
den. Nieren: sehr blaB. Herzblut: H~molytisehe Streptokokken. 

Igiere: Genau dieselben Verh~ltnisse wie A1--A.z. Wiederholung iiberfltissig. 
Milz: Kr~,ftige Lymphstr~nge mit wenig seharfer Abgrenzung gegeniiber der 

Pulpa. Innerhalb der Lymphstr/~nge dieselben Verh~ltnisse wie oben, auch ohne 
Neigung zur Basophilie der grol~en Stammzellen des Keimzentrums. In der Pulpa 
aber bescheidene Erythropoese, dagegen, wenn aueh gleichfalls beseheiden, ver- 
einzelte loehkernige, myeloisehe Gebilde, namentlieh im subkapsul/~ren Rinden- 
lager. Bereits einzelne Reticulummitosen, Riesenzellen nicht vermehrt, meist 
stark gereizt mit oxyphilem Plasmaleib; einzelne junge Formen mit besserer 
Kernzeichnung als bei den ersten beiden Tieren (subkapsul/~res Rindenlager). 
Sehr reiehliehe H~mosiderinablagerung, vornehmlich in Reticulumzellen der 
Pulpa ( + + + ) .  

A~: Niere wie A a. 
Milz: Kr/s entwiekelte, seharf begrenzte, vielfaeh zusammenflieBende 

Lymphstr~nge mit sehr starkem, auf alle Sehiehten des Lymphstranges aus- 
gedehnten UnLergang zu tingiblen KSrperehen. Nut an vereinzelten Lymph- 
str/~ngen keimzentrenartige Gebilde, bestehend aus Zellen mit groftem, rundem, 
etwas he]lerem Kern mit unregelmgBiger Chromatinverteilung und epithelartig 
zusammenh~ngendem Plasmaleib. Jedoeh nur ganz vereinzelt Andeutung yon 
Basophilie (ruhendes Keimzentrum). Breitstral~ige Pulpa mit reiehlichem Blut- 
gehalt, meist gut hS~moglobinisierte Erythrocyten, daneben einzelne filamentSs- 
retikulare, wenig oder gar kein tt~moglobin enthaltende Gebilde. Riesenzellen 
nicht vermehrt, neben stark oxyphilen viele jugendliche Formen mit basophilem 
Zelleib. Viele grol~kernige Zellen in der Pulpa mit weniger dieht verteiltem Kern- 
chromatin und basophilem Plasmaieib, daneben ~hnliehe mit eosinophiler Granu- 
lation. Myelopoese noeh nicht einwandfrei, doch weniger sp~rlich als in den voran- 
gehenden F~llen. 

As: Tod nach 2 Tagen. Makroskopischer Befund: Niere o.B. Milz: Stark 
verkleinert, rotbraun. Herzblut: H/~molytisehe Streptokokken. 

Niere: Mehrere Bakterienembolien in den Capillaren der l~inde und Mark 
substanz mit geringffigigster zetliger Reaktion in tier Umgebung, hie mehr als 
2--3 gelapptkernige Leukocyten neben einem kleinen Bakterienhaufen oder an 
anderen Stellen, einzelne weiBe BlutkSrperehen zwischen den Harnkan~lehen 
perlschnurartig um die Bakterienembolien angeordnet. 

Milz: Gut entwiekelte, scharf begrenzte Lymphstr~nge ohne Keimzentren 
und mit sehr starkem, auf alle Sehichten sieh ausdehnendem Untergang zu ,,tin- 
giblen KSrperchen" im ]!lereiche der ganzen Lymphstri~nge. Pulpa breitstral~ig, 
aber ziemlich zellarm. In grol~en, heltkernigen geticulumzellen phagocytierte 
h~moglobinhaltige Erythrocyten, Kerntriimmer, kSrniges Eisenpigment. Daneben 
in denselben Zellen h~moglobinartige, diffuse Farbstoffdurehtrankung des Plasma- 
leibes. Vielfach Zellen mit vollkommen eisenpigmenthaltigem Zelleib und klei- 
nero, rundem, stark pyknotischem (asphyktischem)Kern. Fast durehweg stark 
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vergr6Berte, aeidophile Riesenzellen, teils mit stark pyknotischem Kern, teils 
kernlose Plasmateile. Praktiseh fast keine Myelopoese; tt~mosiderin ~uBerst 
reichlieh in den Retieulumzellen der Pulpa ( +  +~-).  

A6: Tot nach 2 Tagen. Makroskopiseher Befund: Niere o.B. Milz: AuBerst 
klein, rotbraun. Herzblut: tI~molytische Streptokokken. 

Niere: ~ehrere groge Bakterienembolien und Bakterienzylinder wie in den 
vorangehenden F~llen, ohne eine Spur zelliger Reaktion. 

Milz: _~uBerst schm~chtige Lymphstr~nge yon der zellarmen Pnlpa scharf 
getrennt. Innerhalb der sehm~ehtigen Lymphstr~nge verh/~ltnism~Big dick- 
wandige Follikelarterien auf l~nge Strecken am L/~ngssehnitt veffolgbar. Eigent- 
liche Keimzentren fehlen, dagegen vielfach/~hnliche Gebilde am Rande der Lymph- 
str/~nge an gr61]eren, chromatinarmen Kernen, mit gut entwickeltem, fast epithel- 
artig zusammenh~ngendem Plasmaleib mit Neigung zur Basophilie. Riesenzellen 
stark oxyphil oder in oxyphiler Umwandlung, viele mit stark pyknotischem Kern. 
I-tEmosiderin wie A~. XuBerst beseheidene, wenn aueh deutliehe Leukopoese, ganz 
vereinzelt mit Phagocytose roter Blutk6rperehen. Erythropoese kaum nachweisbar. 

AT: Schwer krank. Am 3. Tag get6tet. Makroskopiseher Befund: Zahlreiche 
bis hirsekorngrol~e Abseesse in beiden Nieren. 

Niere: Mehrere gr6Bere Herde in der l~inde, bestehend vorwiegend aus ge- 
lapptkernigen Leukoeyten mit sehr zahlreiehen, zum Tell phagocytierten Kokken, 
sieh weir in den Capillaren der Umgebung erstreekend. Dazwischen reichliche 
Triimmer des zerst6rten Nierengewebes. Am Rande der Herde vielfache Durch- 
wanderung der Itarnkan/s yon gelapptkernigen Leukoeyten in der 
Zwischensubstanz der yon den tterden ent~ernteren Gebiete der Rinde. Einzelne 
plasmareiehe, basophile Zellen mit groBem, mehr oder weniger chromatinreichem, 
rundem Kern. Kan/~lchensystem unver~ndert bis auf einzelne, subkapsul~r ge- 
legene Abschnitte mit starker Erweiterung der Harnkan/~lchen. St/~rkste Baso- 
philie und Abplattnng der Epithelien gegeniiber der meist neutralen oder leicht 
aeidophilen Reaktion der benachbarten Nierenabschnitte. Einzelne hyaline Zy- 
linder, starke adventitielle Reaktion um die gr6Beren Gef~ge, namentlich der sonst 
unver~nderten Marksubstanz. 

Milz: Wenig kraftige Lymphstr~nge yon der zellreichen Pulpa scharf getrennt. 
Keimzentren nur ganz vereinzelt, aber mit Neigung znr Basophilie der ihr an- 
geh6renden, epithelartig zusammenMngenden Zellen und hierorts einzelne Mi- 
rosen. Nut geringster Gehalt an bereits phagoeytierten tingiblen K6rperchen. 
In der Pulpa aul~erordentlieh reichliche, tells groBe Streifen, Ztige und tterde 
bildende loeh- und gelapptkernige myeloische Zellen, sich auf die ganze Pulpa 
erstreekend ohne Bevorzugung der Follikelgrenze. In der Pulpa sehr reiehliche 
vieleekige Retieulumzellen mit ungleichem Chromatingehalt, teils in Umwand]ung 
zu groBen, hellkernigen Zellen; vereinzelt unter Ausarbeitung basophilen P]asma- 
leibes. Deutliche, aber bescheidene Erythropoese mit gut erhaltener Kernzeichnung. 
Nut m/~Bige tt~mosiderinablagerung in Reticulnmzellen der Pulpa (+). 

Grulope C: Troekenmilehpulver mit beliebigen Mengen Wasser, gutes Gedeihen 
der Tiere. Am 5. Tage gleiehzeitig mit Gruppe A 0,2 cem Streptokokkenaufschwem- 
mung in die Sehwanzvene. :Die Tiere vertragen anscheinend auch die Strepto- 
kokkeninfektion ohne auffallende Krankhei$serscheinungen. Gleichzeitig mit den 
Tieren der Gruppe A werden die am wenigsten munteren Tiere get6tet. Wie die 
folgenden Niederschriften ergeben, bestand schon makroskopisch wie auch mikro- 
skopiseh in der Niere und Milz der Tiere der beiden Gruppen ein weitgehender 
Unterschied. 

C1: Get6Let naeh 24 Stunden. Beide Nieren stark vergr6gert. Reehts zwei, 
links mehrere bis steeknade]kopfgroBe, gelblich-weige Herde, tells mit r6tliehem, 
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h/imorrhagisehem ttofe. Milz: Sicher vergrSl~ert, jedenfalls 2--3real. tterzblut: 
Hgmolytisehe Streptokokken. 

Histologischer Be/und der Niere: Mehrere grSl]ere und kleinere Herde in der 
Rinde und in der Marksubstanz um grSl~ere Kokkenembolien, bestehend vor- 
wiegend aus gelapptkernigen Leukocyten, teils mit phagocytierten Kokken oder 
Zelltrtimmern. Aueh reiehlich freiliegende Kerntriimmer, tells yon den Lenko- 
cyten, teils vom Nierenparenchym herstammend. Die herdf6rmigen Veri~nde- 
rungen entsprechen im allgemeinen denjenigen des Falles A T. Vielfaeh Durch- 
wanderung yon gelapptkernigen Leukocyten aus den Capillaren durch die Harn- 
kan~lehenwand. 

Milz: Grol]e, kri~ftige, unseharf begrenzte, vielfaeh zusammenfliel~ende, die 
rote Pulpa einengende Lymphstrgnge neben den typisehen pyknotisehen lympho- 

Abb. 8. Schm~chtige Lymphstrange (neun im Gesichtsfeld), zellarme breite Pulpa 
beim untererni~hrten Tier, ebenfalls 24 Stunden nach der Streptokokkeninfektion. 

cyti~ren Zellen, reichlich gr61~ere Zellen mit groBem, rundem, wasserreichem Kern 
und unregelm~tl]ig verteiltes Xernehromatin enthaltend. Daneben starkes ]=[er- 
vortreten des Reticulums, fast gar keine tingiblen KSrperchen. ~ollikelarterien 
gut durehblutet, Keimzentren stark zurficktretend, jedenfalls ohne Basophilie 
des Zelleibes. - -  Pulpa engstral~ig, zellreich, neben kleinen pyknotischen runden, 
lymphocyt~ren und grSBeren polygonalen, weniger dichtkernigen Zellen, sehr 
reichliche grol~e Zellformen mit grol]em, blasigem Kern und Verlagerung des Kern- 
chromatins auf den Kernrand, auf diese Weise den {)bergang bildend zu den 
teils einzelnen, teils in grSl3eren ttaufen auftretenden loch- und gelapptkernigen 
myeloischen Elementen (nach subjektiver Beurteilung an Zahl sicherlieh weniger 
wie im Falle AT). Reiehlich kernlose und kernhaltige hgmoglobinfreie Vorstufen 
~r Erythrocyten auch innerhalb gr6Berer Gefgl~e, innig gemiseht mit normalen 
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EryihrocySen. Riesenzellen eher verminder~, keine reiferen Formen. H/~mosiderin 
m~flig. Vereinzel$ phagoey$ierte grampositive Kokken. 

C2: Behandel$ und makroskopische~ Befund wie C 1. (Am oberen Pol der 
linken Niere einze]ne stecknadelspitzgro~e, weiBlieh-gelbe tterde, in der rechten 
l~iere 3 eSwas grSSere Herde. ttistologisch dieselben Ver/~nderungen wie C I. 

Milz: Ungef/~hr dieselben u wie C a. Pulpa noch zellreieher, be. 
sonders an kleinen runden pyknotisO]aen lymphoeyt~ren Zellen, sowie grol3e 
lymphoblastische grol3kernige Zellen mit unregelmal3iger Chromatinverteilung 
und reichlichem, basophilem Plasmaleib. Besonders kr/~ftig entlang der Trabekel, 
gemiseh~ aueh mit eosinophilen Zellen. Einzelne Mitosen der basophilen Lympho. 
blasten. Riesenzellen etwas reichlicher, vorwiegend junge l~ormen. Xm sub- 

Abb. 4. Kr~ftige Lymphstr~inge (nut zwei im Gesichtsfeld), zellreiche Pulpa in der Milz beim 
gut ern~ihrten Tier (C~) 24 S~unden nach der Strepf~okokkeninfektion. 

kapsul~ren Rindenlager eosinophil-gek6rnte Myelocyten und Leukoeyten, mei- 
sSens in kleineren Gruppen. Sehr geringe Hiimosiderinspeicherung. 

C3--C4: Beide Tiere getSte~ nach 48 S~unden. Die Nieren zeigen bei beiden 
Tieren dieselben Verh/~ltnisse wie C~--2, ebenso die Milz, mi$ geringer Steigerung 
einzelner Befunde. 

lgilz Ca: Zerfall zu tingiblen KSrperchen, vielleicht ebwas deutlieher, sonst 
dieselben Verh/~ltnisse wie C~. 

Milz Ca: Besonders reichlieh die basophilen, plasmareichen lymphoblastischen 
Zellen mit groBem, blasigem Kern und unregelm~Big verteiltem Kernchromatin. 
Mit etwas zahlreieheren Mitosen als in den vorangehenden F/illen. tt~mosiderin- 
gehalt wie C~--C~. 

C 5: GetSte~ nach 72 Stunden. Milz stark vergrOl]ert, mikroskopisch besonders 
kr/~ftige myeloische Reaktion. 

l~ieren: Mehrere bis stecknadelkopfgrol]e Abscesse in beiden Iqieren. 
Virchows Archiv. Bd. 266. 11 
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Was die Kostform in bezug auf zellige Zusammenstellung des 
lymphatisehen Apparates und des Organismus, dessen bequemste 
Analyse uns die Milz ~ bietet, zu leisten vermag, zeigten die Untersuehun- 
gen Kuczynskis. Die Erwartung] dal3 dureh Weehsel bestimmter Er- 
n~hrungseinilfisse bei m6gliehst gleiehbleibenden Bedingungen der 
Infektion gr6bere Aussehl~ge naeh den versehiedenen Riehtungen 
sieh ergeben werden, hat sieh aueh weitgehend best~tigt, wie das die 
Niedersehriften fiber Ver~nderungen der Nieren bei den versehieden 
gehaltenen Gruppen, sowie der Zusammenhang mit den Milzver~nde- 
rungen ergeben haben. 

Die uns zuerst angehenden Nierenbeiunde lassen sieh sehr kurz 
zusammenfassen. Sie zeigen, daft bei der unterern~hrten 1)urst- 
gruppe A in der Niere trotz einwandfreier Ansiedlung und sieherer Ver- 
mehrung der eingespritzten Kokken in den Capillaren und dem Zwisehen- 
gewebe eine Zellansammlung nieht erfolgt, Die beigeffigten Liehtbilder 
unterriehten uns zur Geniige fiber die weitgehende l~eaktionsversehieden- 
heit der beiden Gruppen (Abb. 1 und 2). Von den beiden gleiehzeitig 
get6teten Tieren A und C zeigt letzteres bereits naeh 24 Stunden ausge- 
dehnte Ansammlung gelapptkerniger Leukoeyten mit mehr~oder weniger 
starker Seh~digung des Nierenparenehyms der Umgebung und sehr 
reiehliehe Phagoeytose yon Kokken innerhalb dieser Herde. Wie die 
Vergleiehsuntersuehungen gezeigt haben, fiberleben die zur Abseefi- 
bildung f~thigen Tiere die Einspritzung fast regelm/iBig. Die keine Zell- 
real~tion zeigenden (untererni~hrten) Tiere starben hingegen frfiher 
(meist 24--48 Stunden naeh der Infektion) als die gleiehgehMtenen 
(unterern~hrten) Vergleiehstiere ohne Infektion. Wenn wit aueh flit 
die fibertriebenen Hunger- und Durstverh~ltnisse eines Tierversuehes 
kein entspreehendes VerlaMten in der mensehliehen Pathologie zu suehen 
brauehen, wissen wit ganz genau, dab die gleiehen I~eaktionsversehieden- 
heiten im Bride der Streptokokken oder sonstigen Infektion uns viel- 
faeh entgegentreten. Auf Grund saehlietier Beobaehtungen kam 
Marchand (ProzeB der Wundheilung, I901, S. 97) zu der Vorstellung: 
,,Es gibt F~lle yon Streptokokkeninfektionen, bei welehen die Verbrei- 
tung der Streptokokken im Gewebe so rapid erfolgt, dab eine eigent- 
lithe Entziindung keine Zeit hat, sieh auszubilden. Solehe Fi~lle ver- 
laufen in der I~egel unter den sehwersten Symptomen der Mlgemeinen 
Intoxikation sehnell tbdlieh." (Siehe aueh zuletzt Artusi, Zieglers Bei- 
tr~ge ]3d. 75.) 

In der Erwartung weiterer Leistungssteigerung versuehten wir die 
Tiere auf eine yon uns vielfaeh angewandte voile Ei-Milehkost zu setzen 
(Gruppe C1 und N), bei der wit besonders kr~ftige Entfaltung blutbilden- 
der Fi~higkeiten zu beobaehten gewohnt sind. In bezug auf die Milz 
dieser Tiere l~fit sieh sagen, daft sie sowohl dutch ihre kr~ftige, teils 



EinfluB der Ernahrung. 163 

lymphoblastisch gehaltenen Keimzentren, vor allem durch ihre starke 
Myelopoese und tympha~isch-tymphoblastische Pulps  in der krgftigsLen 
Weise sich yon der A-Gruppe unterscheiden, Natiirlieh gegeniiber der 
C-Gruppe ist dieser Untersehied nur ein abgestufter  und macht  allm~th- 
liche Uberggnge. Doeh konnte man an den Nieren Abweichungen fest- 
halten, die sieh unseren Vorstellungen gut anpal~ten. Die Nieren zeigten 
bereits mskroskopisch (48 Stunden nach Einspritzung gets te t  und mit  
psrsllelen Hafertieren der Gruppe L vergliehen) in bezug suf Zahl 
und Gr6Be der t terde eine starke Zunahme. 8--10, teils bis fiber steck- 
nadelgroi~e tIerde konnteri wiederholt beobachtet  werden. Diese Her@ 
zeigten sich als vorwiegend leukocyt~tre Herde, ganz der C- und Hafer- 
gruppe gleich, h/~chstens durch ihre Ausdehnung letztere noch weir 
fibertreffend. Als grnndsgtzlicher Untersehied mul3 aber verzeichnet 
werden, daS diese leukocytgren Herde in  einzetnen F~ilIen (M,) bereits 
nach 48 8tunden praktisch als vollkommen s~reptokokkenfrei gefun- 
den worden sind, im Vergleieh zu den IIerden der C- und L-Gruppe 
(Haferern~thrung). Welehe 8teigerung der Abwehrkr~fte diese Leistung 
bedentete, werden wir erst zu sch~ttzen verstehen bei weiterem Vergleich 
der verschiedenen Verhgltnisse, welche zwischen Mikro- und Makroorga- 
nismns zustande kommen k6nnen und alle m6glichen ~bergange zwischen 
rein bakterigmisehen und septikopygmischen Formen aufkommen lassen. 
Es ist mir natt~rlich nicht m6glich, alle diejenigen versehiedenen For- 
men zu besprechen, die mikroskopisch leicht verfolgbare Abweichungen 
erkennen lassen. Doeh kann ich mir nicht versagen, einige Befunde 
hersnszugreifen, welche sowohl allgemein pathologische Beach- 
tung verdienen sis such einige Bilder aus der Nierenpathologie des 
Menschen uns darin widerspiegeln. Die Abb. 10 gibt eine genaue Wieder- 
gabe der mikroskopischen Verhttltnisse der Maus M a und N a, welche 
beide Volleimilchmasttiere sind und nach der i .v .  Streptokokkenein- 
spritzung 7 Tuge get6tet  warden. Mit den allgemeinen Befnnden 
der Tiere (sie wgren ziemlieh beweglieh l-rod zeigten Fre~lust) zeigte 
folgendes makroskopisches und makroskopisches Verhalten der Tiere 
einen lebhsften Gegensa~z. 

1. Mct~roskopischer Be/und. Ms: Rechte I~iere yon normaler GrS~e nnd 
Farbe, einzelne leichte bis stecknadelkopfgrol~e Dellen und Einzietmngen an der 
Oberfl~tche. Linke Niere bereits wesentlich verkleinert yon lehmgelber Farbe 
und ganz grober Granulierung dutch die gnBerst zahlreiehen bis iiber steeknadel- 
kopfgroSe, graugelbe tIerde und tiefere, e~was dunkelrStlichere Einziehungen. 

2. Ms." Mikroskopisoh: ttochgradige, die gauze Niere herdf6rmig dureh- 
setzende Vergnderungen yon kleinsten interstitiellen Zellansammlungen his zu 
gro~en, eitrigen Einschmelzungen. Ausgedehnte l~ekrose tier Harnkanglchen, 
wand in allen ~bergiingen in und aul~erhalb der Herde. INeben den gelappt- 

kernigen Leukocyten sehr reichliche Beimengung einkerniger, basophiler, 
plasmareicher, lymphoblastischer Zellen, stellenweise kleinere Zellzage und 
Zellherde bildend zwischen den ttarnkanglohen, l%eichlieh, zum Teil phago~ i 

11" 
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cytierte Kokken innerhalb der leukocyt~ren Horde. In einzolnen Absohnit- 
ten sehr iippige Kokkenzylinder, teils in hyaline Massen gebettet mit v611iger 
Nekrose, der sio enthaltenden Harnkan~Iohenabschnitte bis zum v611igen Kern- 
verlust and naeh Verlust der Zellgrenzen v611iges Zusammenfliel~en zu einem 
strukturlosen Reifen unter st~rkster acidophiler Umwandlung dos Zelleibes. ])ann 
Zerfall zu br6ckeligen Massen mit gleichzeitigem Zerfall dor in den Herd ein- 
gewanderten, gelapptkernigen Leukoeyten. Letztere innerhalb der Nekrose immer 
viel weniger wie am Rande zum gesunden Gewebe. Sehr reiohliche Zylinder- 
bildung in den versohiodensten Kan~lohenabschnitten, meist gemisehtzellige und 
Kokkenzylinder in hyalinen Massen. Vielfaohe Durchw~nderung der verschie- 
denen Zelltypen aus dem Interstitium in das Harnkan~tlehenlumen. Starke Er- 
weiterung dot ttarnkanglchen, ~ueh in den yon zelliger Infiltration verschonteren 

Abb. 5. Ungeheuere Kokkenmassen im Glomeruluskapselraum und ttarnkan~lchen beim gut 
ernahrten Vollei-~ilchmasttier~ get6teb am siebeutea Tage nach der Infektion ohne schwere 

Krankheitserscheinungen (iNs). 

Abschnitten mit stark basophiler Reaktion der Epitholien, Capillaren teilweise 
geffillt mit abnorm vermehrten, weil]en Blutzellen, darunter vielfaeh auch die 
lymphoblastisehen Formen. Um den Quersohnitt oiner gr6Beren Arterie ziemlich 
broiter Mantel, vorwiegend lymphoblastischer Zellen. 

'~?-'i Gerade bei unserer :  Ursprfinglichen Frageste l lung in  bezug auf 
die experimentel l  erzeugbaren Veranderungen  ~hnlich der pyur ischen 
1Nierenver~nderungen k o n n t e n  wir feststellen, dal~ auch die langer  
ver laufende St reptokokkeninfekt ion  der weiSen Maus zu verschie- 
denen  Bildern ein u n d  derselben K r a n k h e i t  f i ihrt  u n d  grundsatz l ich " 
an  diejenigen ]~ormen er innert ,  wie sie zuletz~ yon  rnir an  H a n d  meiner  
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13 F~Llle beschrieben worden sind. Der Fall M s zeigt in den Nieren meiner 
S~Luglingsfglle 1922/24, 1914/24 ~thnliche Bilder. 

Diese hochgradigen, auf die ganze Niere sich erstreckenden Ver- 
~Lnderungen sind die ]3elege der Wechselbeziehungen, welche sich 
zwisehen Parasit  and  Wirtorganismus abspielen. Wie in der Nieder- 
schrift bereits angedeutet, zeigten die Tiere ein diesen schweren Veriinde- 
rungen widersprechendes Allgemeinbefinden. In den Nieren sehen 
wir noch ziemlich grebe Mengen Mikroorganismen, daneben bereits 
ausgedehnte bakterienfreie Herde. Die bereits reichlich auftretenden 
lymphoblastischen Zellen sprechen fiir einen Ubergang in ein ehro- 
nisches Stadium; sp~Lterhin kann es zu vSlliger BakCerienfreiheit 
(bakterioskopisch im Schnitt) kommen. Im Vergleich mit den Verhglt. 
nissen des Sguglings ist zu berticksichtigen, dab die meisten Kinder 
erst in einem Stadium zur Sektion gelangen, welches weir fortge- 
schrittene Ver~nderungen zeigt. Noch hgufiger betreffen viele Bilder 
Ausheilungsstadien in den Fgllen, in denen die Kinder an anderen 
Folgen der Infektion (Pneumonie) zugrunde gehen. !ch bin auf die 
anatomisehen Grundlagen dieser Krankhei t  in meiner ersten Mittei- 
lung eingegangen und kam zu dem Schlu/3, dal3 wir entsprechend 
diesen Bildern auch beim Sgugling die zeitlich und 5rtlich sich ver. 
schieden gestaltenden Formen auf dieselben Erreger (Strepto-Staphylo- 
kokkengruppe) zuriickzufiihren haben. 

In weiterer Analogie macht man neben solehen groBartigen Ver- 
~Lnderungen die nicht seltene Beobachtung yon Bakterien vollkommen 
befreiter Nieren, an denen selbst mit ttilfe des Mikroskops keine wesent- 
lichen Ver~nderungen festzustellen sind. In  diesen F~llen haben wir 
bereits abgeschlossene Zustgnde, bei denen anscheinend mit  gr613ter 
Leichtigkei~ eine ZerstSrung der Mikroorganismen stattgefunden hat, 
oder es sind nur noch ganz unseheinbare Schrumpfungsherde in einze]- 
nen Abschnitten der Rinde wahrzunehmen. Dies sei in bezug auf die 
zuletzt erfolgten Angaben des Schrifttums hervorgehoben, w e  z. B. 
M. Frank auf Grund anscheinend mangelnder Nierenveri~nderungen 
sich zur Trennung ursgehlieh und entstehungsgesehichtlich versehie- 
dener Gruppen veranlaftt sah, deren Unznl~tnglichkeit ieh bereits in 
meiner anatomisehen Mitteilung betont babe. Als wertvolles Vergleiehs- 
material dient mir der bereits angedeutete Fall M1, bei dem es sieh um 
ein Volleimilehmasttier handelt, dessen kr~ftige Konstitution imstande 
war, berei*s naeh 48 Stunden die sonst an Keimen sehr reiehen leuko- 
eyt~ren Infiltrate in der Niere vollkommen keimfrei zu maehen. Da- 
mit wird einerseits die dureh die Ernghrung bedingte Leistungssteige- 
rung der Abwehrtgtigkeit bekundet, andererseits das Suchen naeh 
positiven Bakterienbefunden innerhalb der stark veri~nderten Niere 
pyuriseher Si~uglinge als f/Jr die pathogenetisehe Vorstellung ent- 
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behrlich erwiesen. I)iese kri~ftige Abwehr finder in anderen F~llen 
derselben Gruppe, welche sich im Mlgemeinen durch eine hochgradige 
Widerstandsf~higkeit auszeichnen, noch weitgehende Verschiebungen 
in dem Verh~ltnis zwischen Wirt und Parasit. Der folgende Fall N 3 
gehSrt einer parallelen Mastgruppe an und zeigt jedenfalls in bezug 
auf Loka]isation und Ausdehnung gegenfiber dem Fall N 3 keine wesent- 
lichen Unterschiede. Dagegen mfissen die ungeheueren Mengen yon 
KoM~en, welche plastisch ganze Nephrone ausftillen, fiir die so oft 
erSrterten Beziehungen zwischen Wirt und Parasit beachtenswert 
sein. 

Fall N~: Rechte Niere normal grol3, einige bis stecknadelkopfgrol~e Herde 
und tiefere Einziehungen. Linke Niere grobhSckerig, init zahlreichen, bis steck- 
nadelkopfgro•en gelblich grauen tI6cker und tiefen Einziehungen der ganzen 
oberen zwei Drittel der Niere einnehmend. Der untere Pol scheint ziemlich frei 
zu sein yon gr6beren Ver/~nderungen. 

Histologischer Befund der linken Niere: Zwischen kleinen Streifen nur wenig 
ver~nderten Nierengewebes ausgedehnte Abschnitte hochgradiger, zu gr6geren 
Komplexen zusammenflieBenden herd~6rmiger Vergnderungen. Vollkommene 
Nekrose der Glomerulusschlingen, doch manchmM noch gut darstellbare Erythro- 
cyten enthaltend und scharfe Grenzen zu den den ganzen Kapselraum plastisch 
ausfiillenden ungeheueren Kokkenmassen. Die Kapselmembran vollkommen kern- 
los zu homogenen nekrotischen Streifen umgewandelt, 1/~Bt jedoch kein Hindurch- 
treten vom Kapselinhalt erkennen. Ahnlich die dazu geh6rigen, sackartig mit 
Xokken geftillten I-larnkan~lchenabschnitte. Die umfangreichen~Einschmelzungs - 
herde in ihrem Zentrum, nur nekrotische Massen und abgestorbene Leukocyten 
enthMtend, dem gesunden Gewebe zu, mit wachsendem Gehalt an Leukocyten. 

Ira Laufe der verschiedenen bis jetzt erSrterten Erscheinungs- 
formen haben wit die zwei entgegengesetzten Formen der Infektion 
kennengelernt, bei denen im Kampfe zwischen Wirt und Parasit bei 
der Gruppe A der Wirt, bei der Gruppe M 1 der Parasit in kiirzester 
Zeit vernichtet wird. Welche beiderseitigen Zugest~indnisse im Prinzip 
gemacht werden kSnnen, zeigt das letzte Beispiel, des Falles Na. Auf 
Grund der histologischen Befunde kann an einer uneingeschri~nkten 
Vermehrung der eingefiihrten Keime innerhalb des Wirtes nieht ge- 
zweifelt werden. Abgesehen von bei fast v611igem Funktionsausfall 
der linken Niere auftretendcn Sch~digungen miil~ten schon allein diese 
ungeheuren Mengen Bakterien zu unausgleiehbaren StSrungen fiihren. 
Wenn gerade in diesem Falle auf Grund erfolgter Leistungssteigerung 
Kr~ftewirkungen nicht zur Verffigung st~nden, welche imstande sind, 
diese hochgradigen StSrungen zu fibcrwinden und, wit ich sagen m6chte, 
den Organismus fiir diesen Vorgang physiologisch zuletzt gleichgfiltig 
zu macheni Denn nur eine beiderseitige Gleiehgiiltigkeit kann dieses 
Unbeeinflul~tsein sowohl des Wirtes wie des Parasiten erklii.ren und 
auf Grund dieser verschiedenen Verlaufsformen hat  es gewiit etwas 
Bestechendes, die yon Bail aufgestellten verschiedenen Grade der 
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Infektionst/ichtigkeit der Bak~erien auf unsere Fglle anzuwenden, 
wobei gerade wegen der Einheitlichkeit des Erregers mit  bes0nderer 
Klarheit  die iiberlegene Rolle des Wirtsorganismus bei der Gestaltung 
der Beziehungen zum Erreger zum Ausdruck kommt.  

Bei einem groBen Tell der F~lle fie] bereits naeh 2--3 tggiger  Dauer 
der Infektion eine st~rkere Bevorzugung der linken I~iere dureh  die 
abseef3fSrmigen Ver~nderungen auf. Dies verschiedenartige Verha]ten 
tier beiden Nieren kam noeh viel ausgesprochener zum Ausdruek in d e n  
sp~teren Stadien, etwa 7- -8  Tage nach der Infektion, wie es in den 
F/~llen M 3 und Ns angedeutet worden ist. Es handelt  sich fast regel- 
mgBig um hoehgradige Ver~nderungen der ]inken Niere, wobei die 
rechte Niere entweder nur vereinze]te herdfSrmige Ver~nderungen auf- 
weist oder fiberhaupt dureh glatte Oberflgche, normale Form und 
GrSfte keine Ver~nderungen erkennen lg{~t. _~hnliehes Verhalten 
seheint beim Mensehen auch v0rzukommen, denn Kuczynski beriehtet  
fiber eine gemeinsame Be0bachtung mit  Lubarsch yon einem Fall, 
wo be i  einer sekundaren Sehrumpfniere die Vergnderungen beider 
Nieren stark verschieden gewesen sind. 

Diese Versehiedenheit der beiden Nieren kann natfirlich nut  auf 
DurchbluLungsverhgltnisse zur/iekgefiihrt werden. Dabei kommen 
3 Umstgnde ftir die mSgliehe Ursaehenbildung in Betraeht :  grobana- 
tomisehe Gefaf3verh~ltnisse, feinere funktionelle Durchblutungsver- 
hgltnisse und, soweit es nieht mi~ dem letzteren zusammenf~llt, Organ- 
beziehungen zu der Nachbarsehaft.  

Unter  AuBerachtlassung der Zwischenstadien erw~hne ich nur kurz die 
Verhgltnisse, wie sie diese naeh etwa 4 Wochen aufweisen. Von 5 unter- 
suchten Tieren fanden wir in 3 Fgl]en die allein erkrankt  gewesene ]inke 
I~iere bis auf ReiskorngrSBe gesehrumpft,  mi t  glatter Oberflgehe und 
gelbbraune Farbe. Ohne auf die nieht ganz einfachen histologisehen 
Verh~ltnisse dieser Nieren einzugehen, soll nur besonders betont  werden, 
dab das gesamte Bild der entziindtichen Spgtstadien vornehmlich 
-yon einer lymphatisch plasmazelligen Reaktion beherrscht wird. Ab- 
gesehen yon den vielfach vorkommenden ]ymphknStehenart igen Ge- 
bilden mit ten im Parenchym der l~iere besteht al]enthalben eine iippige 
perivasculare adventitielle Reaktion in Form dicker Ze]lm/~ntel, vor- 
wiegend aus Zellen der indifferenten lymphoblastischen Zellart. 
Ers t  in der /~uBeren Sehieht, jedoeh innerhalb der Zellm~ntel beginnt 
in fleekenweise angeordneten Verbgnden eine weitere Ausbildung 
zu Plasmaze]len. Zunaehst nur an dem typischen Farbcnumsehlag 
des Plasma]eibes erkenn*lich. Innerhalb des adventiellen Zellverbandes 
beh/~lt der Kern trotz der beginnenden Differenzierung seine un- 
spezifische morphologische Beschaffenheit und erst naeh der Abwan- 
derung bei der Ausfibung der fiir Plasmazel]en dahingestellten Funk- 
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tionen im Gewebe selbst kommt  es zur Ausbildung des ftir sie cha- 
rakteristischen Radspeichenbaues. 

Es sei nur ganz kurz erwahnt, dab selbst in der Niere gleiehe, dureh 
Kreislauf bedingte Lokalisationsverschiedenheiten festzustellen sind. 
Dies kntipft  eng an die zuletzt yon Artusi angeschnittene Frage der 
Blutversorgung der verschiedenen Nierenabsehnitte, auf die nur an- 
deutend eingegangen werden kann. Nut  im Ansehlug an unsere voran- 
gehenden Vergleiehsformen sollen hier die Befunde des l%]les N4 an- 
gefiihrt werden: 

Im groBen und ganzen wenig veriinderte Rinde. Nur ganz vereinzelt kleinere, 
herdf6rmige oder perlschnurartig hintereinandergereihte Zellansammhngen des 
Interstitiums, vorwiegend an gelapptkernigen Leukoeyten, doch gemischt mit 
lymphoblastischen Zellen. Aueh die tiefere Rindenschieht im groBen und ganzen 
sich ithnlich verhaltend. Nur um die Beekenschleimh~ut iippigere Leuko- und 
Lymphoeytenansammlungen im Zwisehengewebe, vielfach mit Einbrueh in die 
Harnkani~lchen, Bildung groger Zellzylinder innerhalb derselben. Sehr reiehliche 
Durehwanderungsbilder. Nirgends Mikroorganismen naehweisbar. Kr~ftige 
perivaseulgre adventitielle Reaktion in der Gegend der Beekensehleimhaut. 

Die Frage, ob es sieh um eine primgre Pyelitis handelt, ist vom 
Standpunkt  der Entstehung weniger wiehtig. Wiehtiger ist die aus 
diesem ~alle gezogene Lehre, welehe uns deutlieh zeigt, dab bei der 
Infektion der Niere auf dem Blutwege in allen ihren Teilen Ver- 
~nderungen entstehen kSnnen. Diese Vergnderungen in der Gegend 
des Nierenbeekens, wie sie uns im Falle N4 entgegentreten, geben sehr 
h~ufig Veranlassung, aus dem mikroskopisehen Bride heraus die M6g- 
liehkeit der aufsteigenden Infektion in den Vordergrund zu sehieben. 
Eines Besseren belehrt uns der Tall N 4. Die h~matogene Infektion 
bedingt Vergnderungen in der Beekengegend, auf deren sehwierige Deu- 
tung ich friiher hingewiesen babe und die in der lehrbuehm~gigen Dar- 
stellung AschoJ/s aueh zum Ausdruek kommt.  In  diesem Zusammenhang 
verweise ieh noehmMs auf meine Ausfiihrungen und es soll nut  betont  
werden, dag h~matogene Ver~nderungen dutch ihre Lokalisation aber 
aueh ihrem mikroskopischen Aussehen naeh Bildern der sog. aufstei- 
genden Pyelonephritis t~usehend i~hnlieh sein k6nnen und die Deu- 
tung soleher Bilder nut  mit  ganz besonderer Vorsieht vorgenommen 
werden darf. Noeh weniger sei gestat tet  die seharfe Trennung in ur- 
s&ehlieh und entstehungsgesehiehtlieh versehiedenen Gruppen auf Grund 
solcher Bilder, wie das M. Frank getan hat. In  bezug auf Einzel- 
heiten ist besonders deutlieh zu verfolgen die beginnende, vorwiegend 
leukoeyt&re Durehsetzung des Zwisehengewebes, welehe dureh weitere 
Ausdehnung an verschiedenen Stellen den Durehbrueh der I-Iarn- 
kan~lehenwand und das I-IineingieBen der Zellmassen in die t Iarnkangl-  
ehen bewirkt. Das entspr~ehe den yon Miiller besehriebenen Vergnde- 
rungen, wenn auch das Verhalten der LymphgelgBe dabei sehwer 



Einflug der Ern~hrung. 169 

verfolgbar ist. Natiirlieh k6nnen aus diesen Ver/~nderungen noch immer 
aufsteigende Vorg~nge um sieh greifen, entspreehend der yon Bokay 
und Buday geguBerten Ansieht. 

Neben der Gruppe der Streptokokken spielen die StaphylokokJ2en 
in der Xtiologie der Sguglingspyurie die hervorragendste Rolle, laut 
den statistisehen Angaben des Sehrifttums. Deswegen konnten w i r e s  
nieht unterlassen, neben der Streptokokken- und Coliinfektion unsere 
Versuehe aueh auf Staphylokokken auszudehnen. Zu diesem Zweeke 
bedienten wir uns eines Staphylococcus albus aus den Hautabseessen 
an Pyodermie leidender Sguglinge geziiehtet, wie aueh im H a m  der- 
seiben wiedergefunden. Die biologisehen Ergebnisse gestMteten sieh 
ungefi~hr in derselben Art wie beim Streptokokkenversueh, und bereits 
bei der Sektion zeigten die Nieren eine auffallende Besehaffenheit. Die 
Nieren sind yon etwa normaler Gr6Be und zeigten eine ausgesprochene 
graugelbe Farbe, mitunter  dutch deutlich rStliehe Streifen eine Art 
Marmorierung. Damit erinnerten die Nieren ganz und gar an die 
Nieren yon S/iuglingen, die mit der klinisehen Angabe Pyurie aus der 
Charit6-Kinderldinik zur Leichen6ffnung kamen und an denen makro- 
skopiseh, wenn herdf6rmige Ver~nderungen fehlten, lediglieh gering- 
ftigige Verbreiterung und eventuell Quellung der Rinde und ein eigen- 
artiger graugelber ]~arbenton festzustellen war, ghnlieh denen der 
Mguse. Bei diesen fand man bereits makrosk0piseh nieht selten, 
namentlieh am oberen Pol besehriebene Oberfliiehenunregelm~Big- 
keiten in Form einzelner, kleiner seiehter ])ellen oder zarter Erhaben- 
heiten, deren Art dureh die mikroskopisehen Befunde gekl~rt werden 
konnte.  

Diese ftihrte zu einem durehaus befriedigenden Befund, weleher 
aueh fiir bis jetzt  nicht geniigend beaehtete Veriinderungen der S~ug- 
lingsniere yon Bedeutung ist. Beim S~ugling handelt es sieh um 
kleinste streifenfSrmige Sehrumpfungsherde der Rinde mit Einbe- 
ziehung yon 1--2 Harnkani~lehen und ganz beseheidene, mehr streifen- 
f6rmige Ansammlung, gew6hnlieh nicht mehr als 10--15 Zellen, dar- 
unter einzelne mit Lipoidspeicherung. Hgufig ist ihr Zusammenhang 
mit verSdenden Glomeruli deutlich zu erkennen und man finder sie 
aueh in den tieferliegenden Rindenabsehnitten, wie ieh sie bereits 
in meiner anatomisehen Arbeit (Virehows Arch. 264) dargestellt habe. 
Diesem Befunde ist bis jetzt  keine geniigende Beaehtung geschenkt 
worden, trotzdem ieh reich wiederholt iiberzeugen konnte, dab sie 
die letzten t~este welt groBartigerer Veri~nderungen darstellen. Jedenfalls 
zeigten die gerade vorliegenden Veri~nderungen bei der akuten Staphylo- 
kokkensehgdigung, dab sie naeh einigen Tagen ihren Ausgang in Bildern 
linden k6Imen, welehe den eben kurz gestreiften Vergnderungen der 
Sguglingsniere nicht unghnlieh sind. 
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Eine zusammenfassende  protokol lar isehe Beschreibung soll tiber die 
vor l iegenden Ver~nderungen n~her unterr ichten.  

Zahlreiehe sektorenfSrmige Rindenherde durch starke Dehnung des Kan~l- 
chenlumens und Abplattung der Kan~lchenepithelien, sowie ausgesprochene Baso- 
philie des Protoplasmas vom umgebenden normalen ~Iierenparenchym seharf 
begrenzt und deutlieh hervorgehoben. Je naeh dem Zeitpunkt sehen wir bei 
ganz frischen Fgllen eine leiehte VorwSlbung der Herde fiber die Rinde. Bereits 
nach 24 Stunden deutliche Einsenkung unterhalb des Nierenniveau trotz anhMten- 
der Bl~hung der Kan~lchen. Vielfaeh Isehgmie und Sehrumpfung der Glomeruli 
in dem inneren Teile dieser tterde, wie auch ausgesprochene Blutarmut der dureh- 
ziehenden Capillaren. Erst am Rande stehende Glomeruli zeigen einen etwas 

Abb. 6. KeilfSrmiger infarktartiger Herd in der Rinde, 24 Stunden nach der Staphylokokken- 
infektion mit starker Harnkan~lchenerweiterung und fast vSlliger Blutarmut der Gef~e und 

Glomerulusschlingen. 

normalen oder eher etwas zunehmenden Blutgehalt. Beim weiteren Zusammen- 
s~nken der tterde kommt es vielfach zum v611igen Zusammenfallen der Kangl- 
chert mit zusammenliegenden W~nden und vSlligem VersehlulL Zu diesem Zeit- 
punkt ist bereits eine bescheidene ]eukoeyt~re Infiltration im Gange, welche 
perlsehnurartig die Gefg~e der stark kollabierten Bezirke ausftillt und vielfache 
Durehwanderung der ttarnkan~lehenwand dem Lumen zu erkennen lgBt. Ver- 
einzelte Epithelmitosen und einzelne hyaline Zylinder wahrzunehmen. Nach etwa 
3--4 Tagen fortschreitende Sehrumpfung mit teilweiser Unterbreehung der I-Iarn- 
kanglehen und beginnende VerSdung der dazugehSrlgen Glomeruli. Die Zahl der 
anwesenden polynuele~ren Leukoeyten eher abnehmend, dagegen Hinzutreten 
rundkerniger Zellen yore Typus der basophilen lymphoblastisehen Zellart. 

Gerade dieses le tz te  En twick lungss t ad ium en tspr ich t  Ver~nderungen,  
wie ich sie in der S~uglingsniere h~ufig gesehen und  vorher  kurz geschil- 
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dert habe. Dazu kommen noch weitere Ver~nderungen, die lediglich 
die tiefer liegenden Kanglcl~enabschnitte betreffen und jedenfalls 
eine starke Sch~digung des Kan~lchenepithels erkennen lassen. Es 
handelt sich allem Anschein nach urn tieferliegende oSchleifenab- 
schnitte etwa in der Gegend der Umbiegungsstelle. Es bestehen Zylinder- 
bildung, Epithelquellung und Abstol~ung und meistens eine hyaline 
Quellung der Tunica propria mit Hinzuwandern einiger Entzfindungs- 
zellen, jedoch ohne ausgepr~gtere Bilder der akuten Entzfindung. Wie 
schon seit lhngerer Zeit bekannt, sind gerade diese Kan~lchenabschnitte 

Abb. 7. ~[hnlicher keilfSrmiger t te rd  nach  etwa 72 Stunden, teilweise zusammenge~allenoUnd 
zeigt bereits eine deutliche Einziehung der KapseL Kan~lchenerwei terung nur  noch  am Rande,  

gute Gefi~ftillung, beginnende m~iSige Ansiedlung gelapp~kerniger Leukocyten.  

sehr h~ufig Orte unbekannter Giftwirkungen, +vie es auch MSllendor/ 
bei Speicherung der Nieren mit vitalen Farbstoffen gesehen hat (Anat. 
H. 53, 269). So finder auch Ascho// gerade die Umbiegungsstellen 
der Schleifen vielfach yon Zylindern verstopft ('Jap. V0rtr. S. 319). 

Beide Befunde erinnern teilweise an die u.a.  zuletz~ yon Suzu/ci 
beschriebenen Bilder der akuten und vor allem der chronischen Uran- 
vergiftung, und die ungewShnliche Erweiterung der Itauptstficke fiihrt 
er auf 2 MSglichkeiten zuriick, namlich auf erhShte Durchl~Ssig- 
keit der Glomeruli und Ansammlung der grSi~eren Harninengen oder 
Zylinderverstopfung der tieferliegenden KanglchenabSchnitte. Diese 
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M6glichkeiten sind such in unseren F~llen als Folgeerscheinungen 
bereits eingeleiteter Seh~digung nieht auszusehlieBen, jedoeh l~Bt 
das Verhslten der Gef~Se in und augerhalb der Herde eine andere 
Deutung zu. Die gsnze Lokslisation, die keilf6rmige infsrktartige 
Ausdehnung der Herde mit den isehi~mischen Glomeruli, sowie das 
sbwechselnde Spiel der Kan~lehenbli~hung, Isch&mie, Kollsps, Ge- 
fi~l~fii]lung, Leukocytendurehsetzung, zeigt einwsndfrei, dab die eigent- 
liehe Ver~nderung den Gef~13sppsrat getroffen hat. Datum dfirfen 
such diese ausgesprochenen Epithelveri~nderungen nur mit Vorsicht 

Abb. 8. Schwere Kan~ldhensch~digung an der Rinden-Markgrenze, vermutlich an der Um- 
biegungsstelle der diinnen Schleifenstiicke mit ~pitheldegeneration, AbstoBung, Zylinderbildung 

und bescheidene Ansammlung gelapptkerniger Leukocyten. 

beurteilt werden und es mug dahingestellt bleiben, ob es sieh um einen 
,,aktiven" Vorgang oder eine sekund~re Folgeerscheinung der dureh 
Stsphylokokkentoxine bedingten Gefiigseh~digung hsndelt, welehe sich 
in erster Linie in der Xnderung der Kontraktionszust~nde i~uftert. Sehon 
bei der makroskopisehen Beobachtung zeigen die Nieren die Zeichen der 
sogenannten ,,trtiben Schwellung". Sie sind etwss vergr613ert, und die 
sonst normale rStliche t~leisehfarbe weicht einer blaBgelblichen bis ge]ben. 
Darin sind sie sehon den Nieren der S~uglinge iihnlieh, bei denen makro- 
skopisch meistens such keine VerS~nderungen anzutreffen und nur die 
oben angedeuteten Endstsdien der ststtgefundenen VerS~nderungen naeh- 
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zuweisen sind. Auch bei den M~usen sind die Ver~nderungen im ersten 
Stadium bis zum Kollaps und beginnender Infiltration als eine Epithel- 
sch~digung yon der Art ,,triiber Schwellung" zu bezeichnen bei prim~rer 
Schgdigung der Gefg136 durch das Staphylokokkentoxin. Als solche ]assert 
sich die darauf sich entwickelnden Bilder bequem erklgren dutch die 
pathogenetischen Schilderungen Tendeloos, durch die er die verschie- 
denen Erscheinungsformen im Laufe der triiben Schwellung verst~ndlich 
zu machen versucht. Nach Tendeloo bedingt die Spannungszunahme 
durch Zunahme des Nierenvolumens eine ung]eichm~13ige ,,6rtliche 
Spannung und DruckerhShung" und ,,entstehen nun~bei der triiben 

Abb. 9. Ein Ausschnitt der Abb. 8, starker vergrS~ert. 

Schwellung ungleiche 8rtliche DruckerhShungen in der b~iere, so kSnnen 
wir die mannigfachsten Verschiedenheiten der Blutverteilung zu Ge- 
sicht bekommen" (Tendeloo, Krankheitsforschungl, H. 6, 8.559). 
In diese Vorstellung lgl~t sich die Reihenfolge unserer Bilder gut hinein- 
fiigen. So ] ~ t  sich die sektorenfSrmige Epithelver~nderung direkt 
mit der Gefgl~versorgung der einzelnen Bezirke in Beziehung bringen. 
Ob es sich dabei um ausschlie~liche Giftwirkungen am Gef~f3apparat 
mit nur sekund~rer Epithelsch~digung oder eine gleichzeitige Giftwir- 
kung auf die Epithelien handelt, is~ einer weiteren Analyse zun~chst gar 
nicht zug~nglich und jedenfa]ls fiir das Verst~ndnis der darauffolgenden 
Bilder unentbehrlich. Hierher gehSren auch die zuletzt gemachten Be- 
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obaehtungen Domaglcs bei R6ntgensch~digung der Kaninchenniere 
(Zieglers Beitri~ge 77, Festsehrift far  P. Ernst). Aueh er neigt zu der 
Annahme primi~r bedingter Gefi~Bschgdigungen. Naeh kurzer Zeit fallen 
die stark gebli*hten ItarnkangJehen zusammen, wodurch eine starke 
Entspannung und 6rtliehe Drueksenkung eintritt. Als natfirliehe Folge 
ist die Erweiterung der Capillaren dieser Bezirke anzusehen und eine 
erst in diesem Stadium einsetzende beseheidene Leukoeytenansammlung,  
zu denen bereits naeh wenigen Tagen das Hinzutreten lymphoider Zellen 
beobachtet  wurde. So entwiekeln sieh in wenigen Tagen kleinere und 
gr613ere subkapsul~re Sehrumpfungsherde und die bereits besproehenen 
Kani*lehenver~nderungen an der Rindenmarkgrenze, beide an Ver- 
~nderungen yon S/~uglingsnieren erinnernd. 

Bei den auf diese Frage geriehteten Untersuchungen konnten wit 
unm6glieh das Verhalten der Niere bei der Infektion ffir sieh Mlein 
betrachten, und gerade fiir die Beurteilung der entstandenen Nieren- 
ver~nderungen war yon grol3er Bedeutung auch die Beriieksiehtigung 
anderer yon der Infektion in erster Linie betroffenen Organe, nament-  
lich die Berfieksiehtigung der Milz als eine vorzugsweise am Infektions- 
ablauf beteiligten Organs. Gerade auf Grund seiner ausgedehnten 
Studien fiber den Einflul3 der Erni~hrungsart auf die versehiedenartige 
Entwieklung der blutbildenden Organe der weigen Maus und Rat te  
konnte Kuczynski dem Verst~ndnis dieser Vorg~nge ni*herrtieken und 
sagen, dab diese I%eaktionsversehiedenheit ,,zum Teil sicher an der 
Mlgemeinen Widerstandskraft  des befMlenen Tieres, einem komplexen 
Faktor  in dem Erni~hrungszustand, frfihere Reaktionen, die immuni- 
satorisehe Gleiehungen des Individuums eingehen", liegt (Virehows 
Arch. 22~). Wir glaubten dureh unsere Versuehsanordnung friihere 
unkontrollierte ernghrungsbedingte Beeinflussung der lgeaktionsbe- 
reitsehaft ausschalten zu k6nnen und um so mehr wandten wir unsere 
Aufmerksamkeit  demjenigen Organe zu, an welehem die Sehwankungen 
der Ernghrungseinfliisse im Sinne unserer Beobaehtungen sieh gesetz- 
mgl3ig widerspiegeln. Ein sehr genaues Studium der Milz hat  einerseits 
eine gewisse Regel im Verhalten zu den Befunden der Niere, andererseits 
biologisehe lgeaktion des Gesamtorganismus und drittens gesetzmgBig 
verlaufende Vorggnge selbst innerhalb der Milz ergeben. Insbesondere 
zeigte sieh, dab die bis jetzt  so seharf getrennten Vorggnge enterMer 
Verdauung und zelliger Reaktion bei Infektionsvorggngen miteinander 
insofern in Berfihrung stehen, dab die dutch die Kos ta r t  bedingte 
zellige Beschaffenheit ffir den Grad und die Art  des Verlaufes der Strepto- 
kokkeninfektion yon aussehlaggebender Bedeutung ist. Die frtiher 
nur vermutete  ernghrungsbedingte Abhgngigkeit des lgeaktionsver- 
laufes hat  sieh in der Arbeit  yon Kuczynski und Nchwarz (Krankheits- 
forsehung ~) mit  derselben Gesetzm~gigkeit eingestellt, mi t  weleher 
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Abb. ]0. Unterern~hrtes Tier, 24 Stunden nach  der Streptokokkeninfektion.  Zellarmes, sub- 
kapsuliires Rindenlager.  l~ur wenige, s ta rk  ausgereifte oxyphile Riesenzellen mit  s tark  pykno- 

t ischem, s t ruktur losem Kern.  

Abb. 11. Vollei-lViilchmasttier, 24 Stunden nach  der Streptokokkeninfektion,  iippiges, zellreiches 
subkapsul/ires Rindenlager.  ~ulterst  reichliche Riesenzellen mit  basophi lem Zelleib und sehr 

scharfer und  deutlicher Kernzeichnung.  
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Mr die Unterschiede in der Reaktionsweise der Durst- und Wasser- 
tiere feststellen konnten und yon Anfang an die an und fiir sich stark 
ins Auge stehenden Befunde der Milz verfolgt haben. Dementspreehend 
zeigen unsere Versuche eine weitgehende Abh~ngigkeit der Reizbe- 
antwortung auf die Streptokokkensehgdigung yon den durch verschie- 
denen Zellaufbau ausgezeiehneten Milzen. 

In den verhgltnismgl3ig zellarmen Milzen der A-Gruppe sind vor- 
nehmlieh zwei Zellarten hervorzuheben. Neben den kleinen, stark 
pyknotisehen, rundkernigen, fast plasmalosen lymphoiden Zellen 

Abb. 12. Untererngh~tes Tier 24, Stunden nach der Streptokokkenlnfektion. 
Sehr zellarme PulDa, fast vSllig frei von myeloisehen Zellen. 

der Lymphstrgnge in der Pulpa grSBere, runde, ovoide bis spindlige 
Zellen mi~ viel geringerem Chromatingehalt und einze]nen Chromatin- 
kiigelchen, welche im allgemeinen die retikulo-endothelialen Bestand- 
teile in der Milz zu vertreten haben. In diesem eint6nigen Bau scheint 
die einfachste ze]lige Beschaffenheit gegeben zu sein, die unter verschie- 
denen Bedingungen mannigfaltlgster Entwicldung fghig ist. Diese 
Bedingungen sind bereits durch die einseitige, aber ausreichende Er- 
n~hrung der C-Gruppe gegeben, denn wir sehen unter diesen Umstgnden 
eine in ihrer zel]igen Zusammenstellung viel reichhaltiger ausgestattete 
Milz, sowohl in den Lymphstr~ngen wie in der Pulpa. In der Pulpa 
treten die retikulo-endothelialen Bestandtefle gegentiber den Lymphoiden 
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sehr stark zuriick, und ihr Ze]lreichtum wird durch die auBerst zahl- 
reichen tells in grSl3eren I taufen sich befindenen loch- und ge]appt- 
kernigen Zellen der myeloischen l~eihe stark vermehrt  1. I~amentlich 
auch in den Lymphstr~ngen und l~ngs der Trabekel  mischen sich, 
wenn auch in bescheidener Zahl die sog. basophilen, lymphoblastischen 
Zellen, die in ihren epithelartigen Zusammenh~ngen innerhalb der 
Lymphstr~nge die noch schwach ent~dcke]ten Keimzentren darstellen. 
Es braucht  keiner weiteren Erw~ihnung, dab auBer diesen noch zahl- 
reiche Zwischenstufen oder Entwicklungsformen bestehen und die 

Abb. 13. VoUei-Milchmasttier, 24 Stunden nach der Streptokokkeninfektion. Innerhalb der 
zellreichen Pulpa reichlich diffus und in Bildungsherden haufenweise vorhandene gelapptkernige 

Leukocyfen und Bildungsstadien. 

Zahl der l%iesenzellen eher erhSht ist mi t  fibermaJ3iger Beteiligung 
basophiler, jugendiicher, heranreifender ~ormen. 

Aul3er diesen haupts~chlich die zellige Pulpa betreffenden Ver- 
~tnderungen bestanden in der Gruppe A und C gewisse regelm~tltig zu 
verzeichnende Befunde innerhalb der Lymphstrange.  Diese betreffen 
den Untergang der kleinen stark pyknotischen, rundkernigen, lymphoiden 
Zellen zu ,,tingiblen KSrperchen".  Wie aus den Niederschriften hervor- 
geht, bestand zwischen beiden Gruppen ein gewisser Unterschied bereits 

1 Die Milz der weil~en Maus ist ein pluripotentes Organ, das sehr leicht 
anspricht und durch Stoffwechsel oder Infektionseinflu• seine Funktion im Sinne 
des Knochenmarks erweitert. 

Virchows Archiv, Bd. 266. 12 
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in dem zelligen Kern der Lymphstriinge. Die Lymphstrgnge der A- Gruppe 
liel3en nieht einmM andeutungsweise keimzentrenghnliohe Gebilde er- 
kennen und erinnerten im gro~en und ganzen an die Besehaffenheit der 
mit Haler gen~hrten Tiere unserer i%6ntgenversuehe. Dagegen zeigten die 
Milzen der C-Gruppe ausgepr~gte, keimzentrenartig zusammengeffigte 
Zellgruppen innerhalb der Lymphstrgnge. Jedoeh wichen sie yon der er- 
fahrungsgem~l~ regelm~13igen Besehaffenheit der bei Eimast gehMtenen 
Tiere insofern ab, Ms sie im Gegensatz zu diesen eine Basophilie des Proto- 
plsmmas v6llig vermissen lassen und in bezug auf ihre Or61?e ihnen weit 

Abb. 14. Unterern~hrtes Tier. Neben den grol3en hellkernigen Reticulumzellen 
nur eine zweite Zellart rait pyknotischem Kern des lymphocyt~ren Typus. 

nachstehen, dementspreehend zeigen auch die Kerne eine etwas kompak- 
tere Besehaifenheit, wenn sic sieh auch dutch ihr weniger dichtes Chro- 
matingehMt in den ]ymlohoeyt~ren Lymphstr~ngen deutlich abheben. 
Damit stimmt auch die verh~ltnism~tl~ig bescheidene Zahl der tingiblen 
K6rperchen in den Lymphstr~ngen der C- Gruppe fiberein, denn gerade in 
den P~6ntgenversuehen konnte man die st~rkere Hinf~lligkeit der grol3en 
basophilen, fifissigkeitsreichen Zellen feststellen. Allerdings l~l~t sieh 
das aueh insofern nicht verallgemeinern, Ms gerade die ~u[~erst ver- 
kleinerten Milzen der A-Gruppe fast ohne junge Entwieklungsst~dien 
besonders reiehliche Zfige von tingiblen KSrperchen erkennen ]ief~en. 
Sic zeigen eine vielfaehe auf lange Streifen sioh erstreckende Zerklfif- 
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tung des gesamten Lymphstranges dutch die tingiblen KSrperehen, 
die immer in grol~en, gesehwollenen Retieulumzellen aufgenommen sind, 
gemeinsam mit sehr reiehlieh phagoeytierten, kSrnigem H~tmosiderin. 
In diesem Falle k6nnen wir mit Sieherheit annehmen, dab die Phago- 
eytose der tingiblen KSrperehen gleiehzeitig mit der Speieherung des 
Eisenpigments erst seit der" Infektion innerhalb der letzten 2r Stunden 
stattgefunden hat  (Lubarsch, Nissen). Es l~Bt sieh schwer beurteilen, 
ob in dem versehieden starken Zerfall abweiehende Reaktion versehie- 
dener Reaktionstypen auf ein und denselben l~eiz vorliegt oder ob 
nieht darin bereits sekund~re Folgeerseheinungen der yon Anfang 
an versehiedenen Behandlungsweise der Mikroorganismen seitens des 
Wirtsorganismus anzunehmen ist. Bei der dureh reiehliehen Zerfall 
zu tingiblen K6rperehen ausgezeiehneten A-Gruppe sehen wir ein fast 
vollkommen unbeeinflul~tes Gedeihen der Streptokokken innerhalb 
des Wirtes, und der Annahme einer Ausseheidung yon Exotoxinen 
~hnlieh der Seharlachtoxine widerspricht niehts. Die hoehgradige 
Phagoeytose und der Bakterienzerfall bei den kraftigen C-Tieren w~ren 
dann imstande, diese Giftbildung stark abzusehw~tehen oder auf- 
zuheben, und wir diirften in dem hochgradigen Zerfall zu tingiblen 
K6rperehen eine reine Toxinwirkung erblieken entspreehend der aus der 
mensehliehen Pathologie bekannten Wirkungsweise des I)iphtherietoxins 
auf das lymphatisehe Gewebe. Jedenfalls erbliekt Marchand die Ur- 
saehe verschieden ablaufender Vorg~nge innerhalb der Keimzentren 
in der versehiedenen Art der Infektionserreger: ,, Gewisse Versehieden- 
heiten je naeh Art der Infektionserreger kSnnen zun~tchst darauf 
beruhen, dal3 die Wirkung der dureh die Lymphgefi~13e zugeiiihrten 
Bakterientoxine und der durch Blur- und Lymphgef~l~e hineinge- 
langenden Bakterien anfangs getrennt erfolgen" (L. O. 401). Da 
wir das Auftreten tingibler KSrperehen naeh l~ngeren Hunger- und 
Durstzust~tnden allein nieht regelmgl~ig verfolgen konnten, miissen 
diese]ben unbedingt mit der Bakteriensch~digung in Zusammenhang 
gebraeht werden. Anstelle versehiedener Bakterienarten setzen wir 
die verschieden bearbeiteten Streptokokken. Es wird die Annahme 
einleuehtend sein, dab die yon Anfang der Infektion an ira heftigsten 
Kampf mit den leukoeyt~ren Abwehrkr~ften des Wirtsorganismus 
stehenden Mikroorganismen, aueh an Zahl welt zuriiekbleibend, nur 
ein viel minderwertigeres Endo- oder Exotoxin werden ]iefern k6nnen. 
Jedenfa]ls geht aus diesen Befunden mit Sieherheit hervor, dab eine 
e]ektive Seh~digung aueh die lymphoeyt~ren Best~nde treffen kann 
ohne Mitbeteiligung der Keimzentren in Form der aueh in letzter 
Zeit viel er6rterten Seh~digungen. Dies widersprieht der yon Heilmann 
und Heiberg vertretenen Ansieht, nach welcher gerade in den Keim- 
zentren auf die Seh~digung erfolgte I~eaktionszonen zu erblieken w~ren. 

12" 
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Wir sehen dagegen, dab die Schadigung je nach ihrem Grad im ganzen 
Bereich der Lymphstrange sich ausdehnen kann. Dazu im Gegensatz 
die Keimzentren, welche fast immer nur einzeln innerhalb der Lymph- 
strange auftreten und der Sinn ihres Daseins nur darin bestehen kann, 
dab sie durch ihre regeneratorische Tgtigkeit zur Ausfiillung der durch 
den gesamten Lymphstrang getroffenen Scliadigung entstandenen Ver- 
luste dienen. Damit wird auch klar, daG es sich hier nieht um Bin 
unspezifisches Ersatzgewebe handelt  (Heinecke), denn es dient ja gar 
nicht zur Auffiillung der entstandenen Liicken, und ist streng zu 
trennen yon denjenigen, allerdings den Keimzentren sehr ahnlichen 
Bildern, die im AnschluB an Nekrosen sowohl in der Pulpa, wie aueh 
im Lymphstrang in verh~tltnism~tf~ig kurzer Zeit auftreten k6nnen. 

Stellt man die Ver~tnderungen in der Milz und Niere nebeneinander, 
so fallt die Parallelitat auf, die in der Entwieklung der weiBen Blut- 
zellen in der Milz dem Auftreten leukocytarer Reaktion (Absceg) in 
der Niere bei den gleichen Tieren besteht. Fehlende Myelopoese der 
Milz geht mit fehlender lgeaktivitat (Areaktivit~t) und starker Myelo- 
poese in exsudativ-eitrigen Vorg~tngen einher. Es liegt nahe, diese Vor- 
gange in Beziehung zueinander zu setzen, indem man aus der Reaktion 
der 1VIilz auf das gesamte leukopoetische Organsystem sehlief~t und Dar- 
niederliegen bzw. Obersehieflen der leukopoetisehen I~eaktion in der 
Form der Entziindung im selbst nicht leukopoetischen Gebiet, also 
in der Niere, in Verbindung bringt. Wir glauben entgegen den neuen 
Vorstellungen yon der Ortsstandigkeit bisher stets als nicht ortsstandig 
angesproehener (exsudativer) Prozesse (Moellendor/), dal3 eine Ver- 
allgemeinerung nieht angezeigt ist und nur UnMarheiten sehafft. 
gedenfalls halten wir im vorliegenden Falle die entziindliehen Vorggnge 
in der Niere, die zu AbseeBbildungen fiihren, nach wie vor fiir eeht exsu- 
dative Vorgange. Die Milz ist in diesem Falle das wiehtigste Testorgan 
fiir die leukopoetisehen Leistungen des ganzen Organismus. Das Aus- 
bleiben einer leukoeytaren I~eaktion deckt sich mit friiheren Befunden 
dutch Benzol aleukoeytar gemachter Tiere, bei denen einerseits ein 
Ansteigen der Leukocyfienzahl aueh nach intraven6ser Streptokokken- 
und Staphylokokkeneinspritzung ausbleibt, wie auch die entstan- 
denen Sehgdigungen nut  ,,das erste Stadium der Entziindung -- Alte- 
ration zeigen"; vor allem fehlt die Entztindungszelle Nat  exoehen: 
die polymorphkernigen Leukocyten (Veit, Ziegl. Beitr. 68). Also, die 
Art der Reizbeantwortung hangt ab yon dem Zustande des Grundge- 
webes oder Muttergewebes der Milz, resp. der blutbildenden Organe, 
nnd diese l~eaktion ist fiir das Sehieksal des betreffenden Organismus 
bestimmend. Trotz des Versagens der Leukoeytenbildung sind andere 
Funktionen des Muttergewebes aueh erhalten oder gar in welt gestei- 
gertem MaBe tatig, wie es an der hoehgradigen Speieherung yon/-Ifimo- 
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siderin zum Ausdruek komrnt. Hier liegt die Aufgabe vor, Ursache 
und Wirkung in ihrer grunds~tzlichen Bedeutung auseinanderzuhalten. 
Es handelt sich hier urn Zust~nde des Grundgewebes, welches zwar 
in yeller Kraf t  seiner speiohernden F~higkeit steht, w~ihrend seine 
myeloischen F~higkeiten nicht entwickelt werden. Damit k~me zu- 
n~chst die enge, abet bisher keineswegs ergrfindete Beziehung zwischen 
den enger gefal~ten Speiehersystemen und blutbildenden Gewebe zum 
Ausdruck, namentlieh auch in ihrer Abh~ngigkeit yon ~uBeren Ein- 
flfissen wie die Ern~hrung. ])as Hauptergebnis der in den letzten 
Jahren yon Kuczynski durehgeffihrten Versuche fiber die Bedingung 
des Zellwaehstums in den Gewebskulturen besteh~ darin, dal~ dieses aufs 
innigste yon der Gewebsern~hrung mit abh~ngt, eine grundsiitzliehe 
Vorstellung, die auch in den neuesten Untersuehungen Carrels aueh 
~m Gegensatz zu seinen frfiheren Theorien eine sachliehe Best~%igung 
~indet. Auf der anderen Seite liil]t sich auch die Leukopenie nieht allein 
mit dem Begriffe der Chemotaxis erkl~iren und die friiher vertretene 
Anschauung Naegelis wird auch yon Marchand in diesem Sinne ange- 
ffihrt: ,,Die Leukopenie, die vielfach auf eine negative Chemotaxis 
zurfickgeffihrt worde~ ist, wurde nach der Auffassung Naegelis eben- 
falls auf eine vergnderte biologische Reaktion im Sinne einer quan- 
t i tativen und qualitativen Vergnderung der ganzen Markfunktion 
einer typischen Insuffizienz oder I-Iemmung der Zellbildung hinge- 
wiesen" (Entzfindung 348). l~fir weitere Erkenntnisse bieten diese 
Vorstellungen noch wenig Unterlagen, wenn aueh bereits das in der Frage 
der Leukopenie oft herangeholte ]~eispiel der Typhusleukopenie yon 
Oeller als eine auf Toxinwirkung beruhende immun-biologische Er- 
scheinung zurfickgefiihrt wird (Zeitschr. f. exper. Med.). 

Bereits in unserer R6ntgenarbeit haben wir die auffallende Fest- 
stellung machen mfissen, dab die Hafertiere gegenfiber den Eimasttieren 
eine starke H~imosiderose der Milz zeigen. Diese Befunde sind uns 
fast mit derselben GesetzmgBigkeit im Laufe unserer Streptokokken- 
versuche entgegengetreten. 

I)a wir bei den nnterernghrten Tieren allein niemals auoh annghernd so 
starke Hgmosiderinwerte linden, wie bei Unterernghrung in Verbindung 
mit R6ntgen- oder Streptokokkensoh~digung, andererseits dagegen die 
EiweiBtiere (Eimilchmast) trotz derselben Schgdigung nur geringste 
Mengen fgrberisch darstellbaren Eisens in der Milz erkennen lassen 
(meistens v611ig negativ), mfissen in weiteren Versuchen die oben ge- 
nannten beiden Einflfisse gegeneinander ausgewertet werden. Jeden- 
falls scheint es sich weder um eine einfache I-Iungerwirkung zu handeln, 
wie sicherlich auch bei der Pgdatrophie und Unterernghrung die Resi- 
stenzverminderung der Ery throcyten  die hohen Hgmosiderinwerte in 
der Milz allein nicht erkl~iren k6nnen, noch handelt  es sieh um eine aus- 
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sehlieBliehe Wirkung der genannten Sch&digungen, da sie unter Ein- 
wirkung eiweil3reieher Fiitterung, wie zun~ehst festgestellt, nieht zu~ 
stande kommt. Dag die tIungerwirkung schon allein zum Zerfall yon 
Erythroeyten und Hiimosiderinspeieherung fiihrt, zeigten die Unter- 
suehungen yon Lubarsch (Zieglers Beitrgge z. allg. Path. u. loathol. 
Anat. 69), und damit stimmen aueh seine am grogen menschliehen 
Material gewonnenen Erfahrungen (v. Schjerning, I-Iandbuch der ~rzt- 
lichen Erfahrungen ira Weltkriege, Bd. VIII), sowie seine und Pryms 
Erfahrungen am Itunger6dem verstorbener Opfer des Weltkrieges. 
AuBer der Zerst6rung roter Blutk6rperchen ergab sieh eine starke 
Gef/igseh~digung, und beides wird von ihm auf einen Eiweil3mangel 
zurfickgeffihrt. Parallel mit unseren experimentellen Beobaehtungen 
fiber die hoehgradige H~mosiderinspeieherung der unterern~hrten 
Tiere bei weiterer Seh~digung geht eine andere Beobaehtung yon 
Lubarsch, der bei unterern~ihrten und am Fleekfieber verstorbenen 
Kriegsteilnehmern gleiehfalls ungew6hnlieh hoehgradige t~I~mosiderose 
feststellen konnte. Die entseheidende Rolle des EiweiBstoffweehsels 
auf diese Vorg~nge wird noch wahrscheinlieher gemacht dureh die Tat- 
sache, daIt eine reiehliche Eiweigffitterung auf-diese Vorg~nge eine 
hemmende Wirkung austibt, wie sich das sowohl bei der R6ntgen-, 
wie aueh Streptokokkenseh~digung ergeben hat. In der oben erw~hnten 
Arbeit erbliekt Lubarsch die Ursaehe der fiberm~13igen tIi~mosiderin- 
speieherung ,,in einer gewissen Seh~digung der Parenchymzellen", 
und nimmt ,,ein Festhalten und Liegenbleiben (l%etention)" an, das in 
Verbindung mit dem erh6hten BlutzerfM1 die hoehgradige Eisenspeiehe- 
rung bedingt. Wieweit aber der Grad der Eisenspeicherung yon der 
Menge der zerfallenden Erythroeyten unabh~ngig ist, zeigt er am 
Beispiel der Milz der pernizi6sen An~mie, bei der nur ein m~Biger und 
unbest~ndiger Eisengehalt nachzuweisen ist. I)amit haben wir aber 
die zwei Endglieder der Kette dieser Vorg~nge erfaBt, n~mlieh auf der 
einen Seite den dureh den Eiweil~mangel bedingten Zustand der hoeh- 
gradigen It~mosiderinspeieherung, auf der anderen Seite die dureh 
Eiweil3iiberffitterung bedingte vSllige Freiheit yon It~mosiderin. Diese 
dutch Ern~hrungseinflfisse bedingten Zust~nde greifen aber in andere 
Komplexe des 0rganismus fiber und stellen namentlich in unserem Falle 
gewisse Beziehungen zum blutbildenden Apparat in den Vordergrund. 
Die vorangehenden Untersuchungen zeigen, wie folgeriehtig die Befunde 
der I-I~mosiderose mit dem Versagen der Leukopoese einhergehen und 
die hoehgradigen Speichervorg~nge in einer zellarmen Umwelt vor sieh 
gehen. Auf der anderen Seite bedingt die vor tt~mosiderinspeieherung 
sehfitzende Eiweigffitterung einen hyperplastisehen Zustand des ganzen 
bhtbildenden Apparates und wir konnten bereits in nnserer R6ntgen- 
arbeit sagen, dab ,,der zellige hyperplastische Zustand die mittelbare 
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I-I~molyse der Erythrocyten in der Nilz unter der Strahlenwirkung nieht 
begfinstigt, vielleieht hemmt oder unterdrfiekt" (S. 150). Naturgemi~g 
l~gt sieh sehwer prfifen, wieweit die versehiedenen Sch~digungen an dem 
fiber den HungereinfluB hinausgehenden prim~tren Untergang der Ery- 
throeyten beteiligt sind, und bei der Kleinheit der Versuehstiere haben wir 
zuniiehst unterlassen, die bier m6gliehenfalls in Betraeht zu ziehenden 
Einflfisse (Erythroeytenresistenz, Cholesteringehalt) weiter zu verfolgen. 

Trotz ihrer grunds~tzliehen Bedeutung sollen die Milzbefunde 
der Staphylokokkenversuehe nur kurz gestreift werden. 

Wegen ihrer Wiehtigkeit soll zuerst die Tatsaehe der meist nur 
ganz bescheidenen Myelopoese in der Milz hervorgehoben werden. 
Gewisse Anstrengungen sind aueh bier wahrzunehmen, die sieh in der 
herdfSrmigen Erseheinung meist oxyphil gek6rnter, groBer Zellen mit 
eingebuchtetem Kern vom Typus der Myeloeyten oder 3Iyeloblasten 
~tuBert. Aber weiter kommt es selten und dem entsprieht die /iul3erst 
beseheidene Zahl der Leukoeyten innerhalb der Capillaren naeh dem 
erfolgten Kollaps in der Niere. Bei so ausgesproehenen Eitererregern, 
wie die Staphylokokken in noch so,,avirulentem Stadium", ware es nieht 
am Platze, sic allein ftir das Zustandekommen dieser abgesehw~ehten l~e- 
aktion verantwortlieh zu maehen. Vielmehr handelt es sieh hier aueh um 
Unf~higkeit des Organismus, eine kr~ftige leukoeyt~tre Reaktion hervor- 
zubringen. In Anbetraeht der gleieh zu sehildernden Befunde mug 
jedoeh gefragt werden, ob diese mangelhafte Leukopoese auch in diesem 
Falle gleieh der Streptokokken-A-Gruppe zu beurteilen ist. Im Gegen- 
satz der reticulo-lymphoeyt~r gestalteten Milzen der A- bzw. lympho- 
myeloeyt~ren Typus der C-Gruppe erfolgte bier ein weitgehender 
Umschlag in der t~iehtung lymphoblastiseher Besehaffenheit der ganzen 
Milzstruktur. Es bestehen groBe ausgedehnte Keimzentren innerhalb 
der gut entwiekelten Lymphstr~nge. Dazu kriiftige subkalosul/ire und 
paratrabekul/~re Zfige lymphoblastiseher Zellen yon gleiehem Aussehen 
wie innerhalb der Keimzentren. Neben den groBen retieul~ren Zellen 
treten die kleinen pyknotisehen Zellen stark zurtiek, obwohl die ausge- 
sproehene Erythropoese sowie die unz~hlbaren lVlitosen deuflich zeigen, 
dab das ganze Muttergewebe in lebhafter Bewegung und wahrseheinlich 
aueh 1Vunktionssteigerung sieh befindet. 

Hier mtissen wir die Frage aufwerfen, ob diese weitere Versehieden- 
heir der Reaktionsweise lediglieh dutch die Versehiedenheit des Tier- 
materials bedingt ist oder aueh die Art der Erreger zur Entfaltung so 
einseitiger Reaktion gefiihrt hat. Der verh~ltnism~tBig raseh bewirkte 
Untergang der eingespritzten Staphylokokken kann einer parenteralen 
Reizung dureh ihre Abbauprodukte gleiehgesetzt werden, ohne ausge- 
dehnteren Gewebsuntergang, welehe sehon allein auf die Leukopoese 
f6rdernd wirken wiirde. 
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Um diese Fragen mit der n6tigen Genauigkeit beantworten zu 
kSnnen, mtissen an gr58erem TiermateriM weitere Erhebungen gemaeht 
werden. Die Tiere der Stal0hylokokkenversuche entstammen einer 
anderen Zueht und da an derselben die Streptokokkenwirkung nicht 
verglichen wurde, k6nnen die Ergebnisse dieser beiden Versuehe gegen- 
einander nicht ausgewertet warden. 

Zusammen/assung. 
1. Dutch Unterern/ihrung (Hunger- und Durstwirkung) werden 

weiSe M~iuse der l~Lhigkeit, Zellreaktionen in der Niere hervorzu- 
bringen, beraubt und zeigen aueh in der biologisehen l%eaktionsweise 
weitgehende Widerstandslosigkeit gegentiber den ausreichend ern~ihr- 
ten Vergleichstieren. 

2. Gleiehlaufend damit zeigen die Milzen der unterern~hrten Tiere 
eine weitgehende Zellarmut und eine mange]hafte Ausreifung der 
Zelltypen. Die F~higkeit zur Bildung weiSer Blutzellen, namentlich 
der myeloisehen l%eihe ist bei den Hungertieren fast vollkommen auf- 
gehoben, w~thrend sie bei den ausreichend ern~hrten Tieren iippig ist. 

3. Die eiweiSreich gefiitterten Tiere zeigen keine H~mosiderin- 
speieherung in der Milz gegeniiber den gleichm~iSig infizierten StrelotO- 
kokkentieren, welche sowohl in den Reticulumzellen der Lymph- 
knStchen, wie auch in der ganzen Pulioa, besonders stark in dieser, 
tlochgradige tIhmosiderinspeicherung erkennen lassen, und iibertreffen 
weitgehend diejenigen Werte, welche bei unterern~hrten, nictlt infizierten 
Vergleiehstieren gefunden worden sind. 

4. In den fortgeschrittenen Stadien kann sich die Streiotokokken- 
infektion in allen Teilen der Niere ]okMisieren, wie aueh isolierte Ver- 
~nderungen in den dem Beeken benaehbarten Markabsehnitten hervor- 
rufen, wodurch die Bilder yore Becken ausgehender, aufsteigender Vor- 
g~nge vorget~tuscht werden kSnnen. 

5. Aus dera Barn an Pyodermie leidender 2 Siiuglinge geztichtete 
Staphylokokken haben bei der weil3en Maus lXTierenveri~nderungen 
hervorgerufen, die sieh in erster LJnie am Gef~iS- und Epithelappara~ 
abspielen und sowohl in l%inde wie aueh in der Marksubstanz zu zahl- 
reichen kleinen Sehrumlofherden fiihren kann, wie sie in den Nieren 
verstorbener S~uglinge h~ufig anzutreffen sind. 


